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Vor rund hundert Jahren entw ckelten Pioniere wie Heinrich Hertz, N kol a
Tesl a, Adolf Sl aby, Ferdinand Braun, Al exander Popow und Gugliel no Marcon
di e Funktechni k. Die ersten Sendeversuche uUber Land und See fanden auf der
Langwel l e statt. Mttlerweile benutzt die Funktechnik ein breites Spektrum
von 50 Hz bis uUber 100 Ghz. G und genug nachzusehen, was heute auf der
Langwel l e |1 os ist.

Der eigentliche Langwel | enberei ch unfasst Frequenzen von 30 kHz bis 300 kHz
und liegt zw schen dem Mttel well enbereich (300 kHz bis 3 Miz) und dem
Langstwel | enbereich (3 kHz bis 30 kHz). Die breite Offentlichkeit denkt an
Rundf unk und Deut schl andf unk, wenn sie das Wrt Langwel |l e hoért. Aber das i st
noch | ange nicht alles.

Mt dem Wrt Rundfunk haben wir die erste Bezeichnung fir einen auf
Langwel | e arbei tenden Funkdi enst, mt Deutschl andfunk den Nanmen eines
Senders bzw. eines Programms, das im Rahnen des Rundfunkdi enstes an die
Offentlichkeit gerichtet ist und von jedermann enpfangen werden darf und
sol I.

Di e heute auf Langwel | e arbeitenden Funkdi enste sind:

Di enst e; Sendungen sind gerichtet an

Funknavi gati onsdi enst; vertreten durch di e Funknavi gati onssystene LORAN und
RSDN- 20; al | e

Fester Funkdi enst und Mari nefunkdi enst; Kuistenfunkstellen, Funkstellen des
Wetterdi enstes, mlitarische Funkstellen; bestimte Nutzer oder G uppen
Funkdi enst fur Zeit und Standardfrequenz; Funkstationen zur Verbreitung der
gesetzlichen Zeit und von genauen Frequenzen; alle

Rundf unkdi enst; Radi ostati onen mt Sprache und Musik; alle

We aus der Dienstelbersicht zu erkennen, ist nur ein Teil der auf Langwelle
enpf angbaren Signale fur die Ofentlichkeit gedacht bzw. an sie gerichtet.
Sendungen des Festen- und Marinefunkdi enstes sind privater Natur und nur fudr
besti mt e Enpfanger gedacht, mt Ausnahne der Leerschleifen in denen
Sendestel l en i hre Rufzei chen nennen.

Si gnal e auf Langwell e verbreiten sich sowohl Uber Bodenwell e w e auch
Raumael | e. Anders als imMttelwell enband und erst recht im Kurzwel |l enband
i st die Danpfung der Bodenwel |l e auf Langwelle relativ gering und fuhrt je
nach Sendel ei stung zu Rei chweiten von 500 km und dar Uber. Die Raumael |l e i st
auf Langwel |l e i mer vorhanden, wenn auch je nach Jahres- und Tageszeit
unterschi edlich stark. In Ubergangszonen konmen Boden- und Raumael | e etwa
gl eich stark an, wobei sie sich je nach Laufzeitunterschied gegenseitig
erganzen oder ausl 6schen, es kommt zu Signal schwund. Di ese Uber gangszone
liegt bei 500 bis 900 km Dartber hinaus versorgt die Raummel | e noch

Berei che bis 1500 und 1800 km direkt, das hei 3t mt einer einzigen

Refl ektion in der |onosphare. Langwellen dringen erheblich in den Boden ein,
kénnen bl i che Gebaude durchdri ngen und rei chen sogar bis zu méaRi gen Tiefen
I n Meerwasser

Von di esen Eigenarten der Ausbreitung profitieren eben die oben genannten
Funkdi enste. Der Rundfunkdi enst, indemer ein flachendeckendes,
grenziberschreitendes Landesprogranmm ausstrahl en kann (auf Mttelwelle ist
das unnoglich), der Funknavi gationsdi enst sow e der Funkdi enst fur Zeit und
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St andar df requenz, indemdie Signale i mBereich der Bodenwel | enversorgung
besonders stabil und zuverlassig sind. Die mlitarischen Stationen
profitieren vor allemvom Ei ndringen unter die Meeresoberfl ache, was die
Langwel | e zum Fuhren von U-Boot en geei gnet macht.

Der Frequenzunfang der Langwelle ist gerade so breit we ein einziger UKW
Kanal . Damt noglichst viele Stationen auf Langwel | e arbeiten kdnnen,
verbi eten sich breite Mdul ati onsarten automati sch. Der Rundfunkdi enst
verwendet AM mt 9kHz Bandbreite, der hochste Ubertragbare Audioton |iegt
dann bei 4500 Hz, was gerade mal Tel efonqualitéat entspricht. Mt Ausnahne
des Funknavi gati onsverfahrens LORAN mt rund 20 kHz und ei nes einzigen
schnel | en Dat entbertragungsverfahrens mt rund 2300 Hz, verwenden alle
ander en Funkdi enste heute Bandbreiten von nicht nmehr als 300 Hz.

Zum Enpfang der Langwel |l e mul3 der Enpféanger zunachst einmal auch auf die
betref f enden Frequenzen absti nmrbar sein. Viele der ublichen Enpféanger fur
Kur zwel | enh6rer bieten i mLangwel | enbereich nur ei ne beschei dene
Enpfindlichkeit, die allenfalls fur den Enpfang des | ei stungsstarken

Rundf unkdi enst es ausreicht.

Noch wi chtiger als die Enpfindlichkeit sind Enpfangerei genschaften we

Sel ektion (die Sendestellen liegen in der Frequenz di cht nebenei nander) und
Signal festigkeit (die. Sendestellen verwenden teilweise sehr hohe

Lei st ungen).

Mt einemZF Filter in AM Bandbreite (9 oder 6 kHz) ist der Rundfunkenpfang
nbgl i ch, sow e der Enpfang des Funknavi gati onsverfahrens LORAN, aber auch
nicht mehr. Ein ZF Filter in SSB Breite von 2300 Hz i st nur zum verniunftigen
Enpfang ei ner einzigen Sendestell e geeignet (DCF42 auf 123,7 kHz). Alle
anderen Sendestellen erfordern ZF Filter in CWBreite. Die in vielen

Enpf angern fir CWvorgesehene Bandbreite von 500 Hz ist auf Langwelle fast
schon zu breit umalle Stationen sauber trennen zu kodnnen, aber es geht
schon recht gut. Optimal sind Bandbreiten zwi schen 300 und 200 Hz.

We erwdhnt verwendet der Rundfunkdi enst die Mddul ationsart AM die jeder
ubl i che Enpfanger problenm os verarbeitet. Etwa 17 Stationen |assen sich in
Deut schl and enpf angen, angefangen vom Deut schl andf unk aus Donebach auf 153
kHz bis zur irischen Station Atlantic 252 und der al gerischen Station aus
Ti paza, beide auf 252 kHz. Weitere |Informationen

unter http://hone.t-online.de/hone/freyer/lang. htm

Das Funknavi gati onsverfahren LORAN sendet eine Serie von kurzen I npul sen der
Frequenz 100 kHz aus und bel egt dabei die Bandbreite von 90 kHz bis 110 kHz.
Auf 100 kHz abgestimmt und mt AM enpfangen, hort man ein Gerausch ahnlich
dem von auf ein Kuchenbl ech fallenden Erbsen. Witere Informationen unter
http://ww. negapul se. com frane3. ht i

Stimmt man den Enpféanger auf 122,5 kHz, wadhlt USB und ei ne Bandbreite von
2300 Hz, dann hort man DCF42 aus Mainflingen. Dort werden schnelle Daten
ausgesendet, die von speziellen Enpfangern auf genommen, Korrekturdaten fur
GPS Navi gationsgerate liefern. Witere I nformati onen unter

htt p: / / ww. pot sdam i f ag. de/ pot sdanf dgps/

Damt enden di e Enpfangsniglichkeiten von ei nfachen Enpféangern, die keine CV
Filter besitzen. Die Mehrheit der restlichen enpfangbaren D enste senden im
Ver f ahren Frequenzuntastung (FSK) digitale Signale aus. Symmetrisch zur
Nennfrequenz strahlen diese D enste entweder eine tiefere, oder hohere
Frequenz aus, die fur die zwei noglichen | ogi schen Zustande des digitalen

Si gnal s stehen. Di e Abwei chung der bei den Frequenzen von der Nennfrequenz
hei 3t Hub, der gegenseitige Abstand Shift.
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Die Besitzer von 500 Hz CWFiltern konnen gut di e beiden Fernw rkstationen
der Europdi schen Funk- Rundsteuer GrbH, DBF39 in Burg auf 139 kHz und DCF49
in Mainflingen auf 129,1 kHz enpfangen. Dort werden Kommandos und kurze
Dat en ausgesendet, um zentral e Steuerungen zu aktivieren oder zu

progranm eren. Weitere Informationen unter http://ww.efr.de/ Mt den

restlichen Stationen gibt es bei 500 Hz Filter eventuell Problenme wenn
Stati onen di cht benachbart sind.

Mt 200 Hz CWFilter sind gut enpfangbar, DDH47 http://ww. dwd. de/ der

Deut sche Wetterdi enst aus Pinneberg auf 147,3 kHz. Er sendet

Wet terinformati onen und Beobachtungen fir die Seefahrt. Sow e DHO di e
Funkstel | e der Deutschen Marine in Ransloh auf 23,4 kHz. Von dort aus gehen
I nf ormati onen und Anwei sungen an die Flotte, inklusive U Boote.

Sel bverstandlich ist dieser Funkverkehr verschl idsselt.

Viele weitere Stationen, mt ahnlicher Mdul ation wie DHO sind enpfangbar,
u.a. 141,1 kHz, 118,8 kHz, 82,8 kHz, 68,9 kHz, 68 kHz, 65,8 kHz, 62,6 kHz,
57.7 kHz, 57,4 kHz, 54 kHz, 53,7 kHz, 45,9 kHz, 40,7 kHz, 37,5 kHz, 24 kHz,
20,9 kHz, 19,6 kHz und 18,2 kHz. Dabei diurfte es sich mndestens zur Halfte
ummlitarische Dienste handeln, zur anderen Hilfte umzivile

Kist enf unkst ati onen. http://ww- user. uni-brenen. de/ ~ews2/ RDF_proj ect. ht m

und http://ww vil.it/

Vom Funkdi enst fiar Zeit und Standardfrequenz héren wir i mwesentlichen
getastete Tragerfrequenzen. So zB auf 77,5 kHz die Station DCF77 in
Mai nfli ngen, auf 75 kHz die schweizer Station HBG und auf 60 kHz die
englische Station MSF. Weitere Informationen unter

http://ww. ptb. de/ de/ org/ 4/ 43/ 433/ _i ndex. ht m

Auf 131,7 kHz und 144,6 kHz sind rhythm sche Xyl ophonkl ange zu horen, die
von Datatrak (Firnmenbezei chnung) Stationen, wahrscheinlich aus den Benel ux
Landern ausgestrahlt werden. Diese Signhale werden von speziell en Enpfanger
in LKW Sicherheitsfahrzeugen und &hnlichem auf genomren zur Ermttlung des
ei genen Standortes. Uber andere Funkwege (Zellul arfunk) nelden di e Fahrzeuge
i hren Standort an die Zentral e von Datatrak.

Ni cht imrer zu enpfangen und oft von Gewi tterstorungen nmaskiert ist das
Funknavi gati onsverfahren der GUS mt der Bezei chnung RSDN-20 (von den USA
Al pha genannt). Ende 1999 und in diesem Jahr konnten 2 Stationen auf 3
Frequenzen gehort werden, 14,881 kHz, 12,649 kHz und 11,905 kHz. Man hort
pro Station m ndestens ein Piepzeichen alle 3,6 Sekunden. Witere

I nf or mati onen unter
http://web.tiscalinet.it/vlfradi o/ al phatrond/al pha. ht m

Und da ware noch der Amateurfunkdi enst, der seit rund 2 Jahren w eder auf
Langwel |l e i m Bereich 135, 7kHz bis 137,8 kHz arbeiten darf. In den neisten
eur opai schen Landern sind 1Wabgestrahlte Leistung erlaubt, in Deutschland
i st die Senderleistung (noch) auf 20W beschrankt. Je nach Enpfangsant enne
und St orsignal en aus der Ungebung, sind die Amateursignale in einem Unkreis
von 300km gut zu enpfangen. In der Nacht von Sanstag auf Sonntag

9/ 10 Sept enber 2000 gel ang di e Uberbriickung des Atlantik von Engl and nach
Kanada (&OMRF mt VE1ZZ und VE1ZJ) auf Langwelle mt Amateurl eistung.

D e Amat eure verwenden entweder normal e Morsezei chen oder eine extrem
| angsane Variante der Morseschrift zum Enpfang mt PC gestitzen Mtteln.
Nahere I nformati onen unter http://ww. dk8kw. hone. pages. de sow e

http://honme.t-online.de/ hone/ Bernd. G upe/l of er. ht m
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