APRS

UBER APRS

APRS (Automatic Packet/ Position Reporting System) wurde von Bob Bruninga,
WB4APR, in Maryland (USA) entwickelt. Bob Bruninga ist der Prasident der Firma
APRS Engineering LLC, die der Inhaber des Warenzeichens APRS ist. Bob schuf
das APRS-Protokoll und entwickelte das Programm “APRSdos”, was der offizielle
Name von “APRS” ist. Dieses Programm lauft auf der MS-DOS-Plattform.

Die ersten Anfange von APRS gehen bis in die spaten 70er Jahre zurtick, und das
System wurde nach seiner Herausgabe im Jahre 1992 standig weiterentwickelt.
Bis zum heutigen Tage wurden bereits viele lizenzierte Versionen fir eine Reihe
von Plattformen herausgegeben (siehe Seite 4, “Das APRS-Programm”). Dies sind
unter anderem Mac APRS fiir den Macintosh, WinAPRS und APRSplus fir Windows,
javAPRS fur Java und PocketAPRS fur den Palm 11

Eine der neuesten Entwicklungen fur APRS ist das TH-D7. Das TH-D7 ist ein
Funkgerat fir APRS-Datenkommunikation.

Das APRS-Protokoll arbeitet mit Packet-Einheiten, die wiederum Ul-Rahmen
darstellen (Ul = unnumerierte Information). Das Packet enthélt Positions- und
Stationsdaten, Statustext sowie eventuelle Meldungen. Die Positionsdaten
spezifizieren die geographische Breite und Lange, die Stationsdaten bestehen aus
Angaben zur Station (Rufzeichen, Sendeleistung usw.) sowie unter anderem
Wetterinformation (Temperatur, Windgeschwindigkeit und -richtung u. dgl.), der
Status ist wie Ihr Kommentar, und die Meldungen sind wie elektronische Post.

Fur APRS-Betrieb bendétigen Sie einen Transceiver mit TNC (Terminal Node Controller)
und ein APRS-Programm, das auf einem Personal-Computer lauft. Das TH-D7 hat
einen eingebauten TNC und verfugt auch Uber alle APRS-Funktionen, die man in
einem Handtransceiver braucht. Wie Sie APRS mit Ihrem TH-D7 nutzen, erfahren
Sie im Abschnitt “GEBRAUCH DES TH-D7 ALS EINFACHE APRS-STATION” auf
Seite 12.

Der folgende Abschnitt beschreibt den allgemeinen Gebrauch von APRS mit
Transceivern, TNCs und Personal-Computern.
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KONFIGURATION EINER APRS-STATION

Im folgenden wird die grundlegende Konfiguration einer APRS-Station beschrieben.
Der Transceiver wird tiber den TNC mit dem seriellen Port des Personal-Computers
verbunden, auf dem wiederum ein APRS-Programm installiert sein mul3.
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Im Falle einer Wetterwarte wird ein meteorologisches Instrument an einen seriellen
Port des Computers angeschlossen und den TNC an einen anderen.
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Mobile Stationen bendtigen einen GPS-Empfanger. Der GPS-Empfanger wird
an einen seriellen Port des Computers angeschlossen und der TNC an einen
anderen. Wenn der Computer nur einen seriellen Anschluf3 hat, mufd ein TNC

mit GPS-Eingang verwendet werden.
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= Das APRS-Programm

Die APRS-Software gibt es fir eine Reihe von Plattformen. Die Programme
werden standig aktualisiert und kénnen im Internet heruntergeladen werden.
Die meisten Programme sind Shareware, und die neuesten Versionen sind auf
der FTP Site von TAPR (Tucson Amateur Packet Radio) erhéltlich:
ftp://ftp.tapr.org/aprssig

APRSdos (ftp://ftp.tapr.org/aprssig/dosstufff APRSdos)
Geschrieben von Bob Bruninga, WB4APR, dem Vater von APRS
Lauft unter MS-DOS.

MacAPRS (ftp://ftp.tapr.org/aprssig/macstuff/MacAPRS)
Geschrieben von Mark Sproul, KB2ICI, und Keith Sproul, WU2Z
Lauft auf Macintosh-Computern mit System 7 oder hoher.

WInAPRS (ftp://ftp.tapr.org/aprssig/winstuff/ WinAPRS)
Geschrieben von Mark Sproul, KB2ICI, und Keith Sproul, WU2Z
Lauft unter Windows 95 oder hoher, oder unter Windows 3.1 + Win32s.

javAPRS (ftp://ftp.tapr.org/aprssig/javastuff)
Geschrieben von Steve Dimse, K4HG
Lauft mit JAVA.

APRSplus (ftp://ftp.tapr.org/aprssig/winstufff APRSPLUS)
Geschrieben von Brent Hildebrand, KH2Z
Lauft unter Windows 95 oder hodher, oder unter Windows 3.1 + Win32s.

PocketAPRS (ftp://ftp.tapr.org/aprssig/palmstuff/palmaprs)
Geschrieben von Mike Musick, NOQBF
Lauft auf einem Palm 11

* Anzeigen empfangener Daten

Wenn APRS-Daten einschlieBlich Positionsdaten empfangen werden,
erscheinen das Symbol und das Rufzeichen der betreffenden Station auf
der Karte, die an Ilhrem Bildschirm angezeigt wird. Das Symbol identifiziert
den Stationstyp, so daR Sie auf einen Blick erkennen kénnen, was fur
APRS-Stationen in IThrem Gebiet aktiv sind.
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e Tracking

Mobile Stationen senden wiederholt ihre Positionsdaten. Das APRS-Programm
kann anhand dieser Daten die Bewegung der Station mitverfolgen. Diese
Bewegung wird in Echtzeit mit Geschwindigkeits- und Richtungsangabe
angezeigt. Sie kdnnen die Tracking-Daten als Datei abspeichern und spater
wiedergeben.

Zwei solche Mobilstationen waren beispielsweise das Leitfahrzeug eines
olympischen Marathons und das Space Shuttle (amerik. Raumfahre).

 Karten

Karten gehdren im Normalfall zum APRS-Programm, so daf3 Sie einfach die
Karte Ihres Gebiets auswahlen. Kartendaten werden regelmafig aktualisiert
und sind auf der ftp Site von TAPR erhaltlich
(ftp://ftp.tapr.org/aprssig/maps/).

e Status

APRS-Stationen senden die Statusdaten-Packets und die Positionsdaten-
Packets separat. Diese Daten werden in zeitlichen Intervallen gesendet.
Statusdaten sind beliebige Textdaten, auch Statustext genannt, die
gewdhnlich eine Stationsbeschreibung enthalten. Positionsdaten enthalten
eine Positionsangabe. Gewisse Stationen, z. B. Wetterwarten, senden
Positions-Packets mit meteorologischen Daten und Ubermitteln daher keine
Positionsangaben.

e Objekte

Mit APRS kann Information Uber Naturkatastrophen wie Orkane und tropische
Stirme in Form von Objektdaten gesendet werden. Diese Daten enthalten
den Ort, die Bewegungsrichtung und die Geschwindigkeit. Wenn Sie solche
Daten empfangen, erscheint anstelle des Rufzeichens der sendenden Station
der Objektname auf dem Kartenschirm.

* Meteorologische Daten

APRS unterstitzt viele meteorologische Instrumente. Sie kdnnen ein solches
Instrument an Ihren Computer anschlieBen und Wetterdaten in Echtzeit
zusammen mit Standortangaben im APRS-Format senden. Der Echtzeit-
Empfang von Information Uber Temperatur, Windgeschwindigkeit und -
richtung ist bei vielen Sportarten wie Surfing, Drachenfliegen und Bergsteigen
eine nutzliche Hilfe.
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e Nachrichten

APRS hat eine leistungsstarke Nachrichtenfunktion. Zwei Arten von
Nachrichten kbnnen gesendet werden: adressierte Nachrichten und
allgemeine Bulletins.

Bei adressierten Nachrichten geben Sie ein Rufzeichen als Adresse ein,
stellen die einzeilige Mitteilung zusammen und senden die Nachricht dann.
Der Empféanger bestéatigt den Empfang automatisch. Die Nachricht wird im
eingestellten Intervall wiederholt gesendet, bis die Bestéatigung erhalten wird.
Digipeater und Gateways (siehe Seite 9, “Netzwerke”), ermdglichen eine
groRe Reichweite. Ein Handtransceiver wie der TH-D7 kann ohne
umstandliche Einrichtarbeiten Nachrichten von Los Angeles nach New York
senden. APRS erlaubt es auRerdem, die Nachricht als E-Mail an das Internet
weiterzugeben.

Ein Bulletin ist eine allgemeine Mitteilung ohne Adresse. Der Zweck eines
Bulletins ist die Ubermittlung einer ggf. mehrzeiligen Mitteilung an alle
APRS-Stationen. Der Empfang wird nicht bestétigt, da kein spezifischer
Empféanger angegeben ist.

m GPS-Empfénger

GPS-Empfanger sind heutzutage zu sehr erschwinglichen Preisen erhaltlich.
Wenn Sie einen GPS-Empfanger erwerben, missen Sie darauf achten, dal3 er
einen Ausgang gemafl NMEA-0183 Format hat (siehe Seite 7, “NMEA-Format”).
Die meisten GPS-Empfanger haben eine solche Schnittstelle. Mobile APRS-
Stationen mit einem solchen GPS-Empfanger kénnen ihre Position in Echtzeit
Ubermitteln.

Wenn lhr PC 2 serielle Ports hat, schlieRen Sie den GPS-Empfanger an den
einen Port an und den TNC an den anderen, um danach die beiden Gerate mit
der APRS-Software einzurichten.

Wenn Ihr PC nur einen seriellen Port hat, verwenden Sie einen TNC mit einem
speziellen GPS-Eingang, wie dies beispielsweise beim TH-D7 der Fall ist.
Alternativ kdnnen Sie auch abwechselnd zwischen TNC und GPS-Empfanger
wechseln, woflir es manuelle und automatische Schalteinrichtungen fur serielle
Ports gibt.

Zum AnschlieRen des GPS-Empfangers an den seriellen Port eines Computers
wird einfach die Erdklemme des GPS-Empfangers mit der SG-Klemme
(Signalerde) am PC verbunden und die Datenausgangsklemme des GPS mit
der RD-Klemme am PC.

Beachten Sie bitte, dal GPS-Empfanger im 1500 MHz Frequenzbereich arbeiten.
Storstrahlungen von 440 MHz oder 1200 MHz Transceivern kdnnen den GPS-
Signalempfang beeintrachtigen. Um dies zu vermeiden, sollten Sie den GPS-
Empfanger und den Transceiver so weit wie moéglich voneinander entfernt
aufstellen.

6
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» Breite, L&nge und Planquadrat-Locator

APRS ist zum Senden und Empfangen von Positionsdaten vorgesehen. Die
Position wird durch die geographische Breite und Lange spezifiziert, dargestellt
als “dd°mm.mm” (Beispiel: 32°31,82 Minuten). Bei den Dezimalstellen handelt
es sich nicht um Sekunden, sondern um echte Dezimalstellen.

Zur Ermittlung der Breite und Lange kdnnen Sie einen GPS-Empfanger
verwenden (GPS = Global Positioning System; globales Positionsbestim-
mungssystem) oder den aktuellen Standort auf einer Karte mit Breiten- und
Langenlinien ablesen. Wenn Sie an einem festen Standort arbeiten, wie
beispielsweise zu Hause, ist eine Karte voll ausreichend. Wenn Sie jedoch
eine mobile Station betreiben, bendtigen Sie zur kontinuierlichen
Positionsbestimmung einen GPS-Empfanger.

Amateurfunker identifizieren ihren Standort gewdhnlich in “Planquadrat-
Locator’-Schreibweise. APRS lafit diese Schreibweise zu, wenn eine exakte
Bestimmung der geographischen Breite und Lange nicht mdglich ist. Fir
diesen Zweck wird ein spezielles Datenformat verwendet.

Der Planquadrat-Locator teilt die Welt in ein 18 x 18 Gitternetz (324 Quadrate)
auf, und jedem dieser Quadrate ist ein Name von AA bis RR zugeordnet.
Jedes dieser Quadrate wird wiederum in ein 10 x 10 Gitternetz (100 Quadrate)
aufgel6st. Die dadurch erhaltenen Quadrate werden mit 00 bis 99
gekennzeichnet. Jedes dieser Quadrate wird dann in ein 24 x 24 Gitternetz
(576 Unterquadrate) aufgeteilt, dessen Quadrate die Bezeichnungen AA bis
XX tragen. Sie kénnen dadurch lhre exakte Position als ein Punkt zwischen
AAO0O0AA und RR99XX spezifizieren (insgesamt 18.622.400 Planquadrate).

* NMEA-Format

NMEA-0183 ist eine Norm der National Marine Electronics Association fur
Schnittstellen zu elektronischen Marinegeraten. Diese Norm schreibt die
elektrischen Signale, das Datenprotokoll und die zeitliche Steuerung sowie
das Datenmanagement des seriellen Signalbusses vor.

Die Signale werden mit +5 V/0 V TTL-Logik ausgegeben, und es werden
ElIA-422-kompatible Schnittstellen verwendet. Die anderen Spezifikationen
sind 4800 bps, 8 Datenbits, keine Paritat und 1 Stoppbit.

Informationen werden durch “$” am Anfang und “<CR><LF>" am Ende
eingeschlossen. Eine solche Dateneinheit wird “Satz” genannt. Ein Talker-
Identifizierer wird durch zwei Zeichen reprasentiert, die nach dem “$” stehen,
danach folgen Zeichen, die das Satzformat angeben. Das Datenfeld wird
durch Kommas getrennt. “ * " identifziert das Kontrollsummenfeld. <CR><LF>
schliel3t den Satz ab.

Der Talker-Identifizierer fuir einen GPS-Empfanger ist GP. Beispiel: “6GPRMC”
spezifiziert einen RMC-Satz von einem GPS (GP)-Gerat.

$GPGGA = Global Positioning System Ortungsdaten
$GPRMC = Empfohlenes Minimum spezifischer GPS/TRANSIT-Daten
$GPGLL = geographische Position - Breite/Lange
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= TNC

Fur APRS wird ein TNC (Terminal Node Controller) bendtigt, der mit dem
1200 bps AX.25 Protokoll konform ist. Die Ubertragungsgeschwindigkeit
zwischen dem PC und dem TNC kann Uber die APRS-Software eingestellt
werden.

Manche TNCs haben eingebaute Funktionen fir APRS, wie beispielsweise einen
Anschluf3 fir einen GPS-Empfanger oder die Trace Funktion, die das Rufzeichen
in das Signal einbettet, wenn dieses durch einen Digipeater geleitet wird (siehe
Seite 9, “Digipeater”).

APRS-Packet-Daten werden als Ul-Rahmen in der Converse-Betriebsart
gesendet. BTEXT wird nicht verwendet.

m Transceiver

Sie konnen fur APRS-Betrieb auf dem VHF/UHF-Band jeden beliebigen FM-
Transceiver verwenden. Verbinden Sie den Tonausgang des Transceivers mit
dem TNC. Stellen Sie dann die Verbindung zwischen dem modulierten Ausgang
und den PTT-Signalen des TNC und dem Transceiver her. Verbinden Sie
abschlie3end noch die Erdklemme des Transceivers mit der des TNC. Stellen
Sie dann noch die AF-Lautstéarke am Transceiver so ein, dal} eine effektive
Decodierung der Packet-Signale mdglich ist.

e Betriebsfrequenzen

APRS wurde in den USA urspringlich auf 145,790 MHz betrieben, wird
gegenwartig jedoch in den meisten Gebieten auf 144,390 MHz verwendet.
In Stidwest-Arizona, New Mexico und Texas arbeitet APRS auf 145,010 MHz.
Eine Umstellung auf 144,390 MHz ist jedoch geplant.

Die HF-Gateway-Frequenz fur alle Gebiete ist 10,151 MHz unteres
Seitenband (10,1492 MHz MARK-Ton).
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m Netzwerke

APRS ist ein Netzwerk-System, das auf Packet-Kommunikation basiert. VHF-
Transceiver haben eine beschrankte Reichweite, kbnnen jedoch tber Digipeater
Stationen in groRer Entfernung erreichen. Uber HF- und Internet-Gateways
haben Sie Zugriff auf APRS-Stationen in der ganzen Welt.

Digipeater

Digipeating, eine digitale Umsetzer- oder Relaisfunktion von TNCs, ist ein
unentbehrliches Werkzeug fur Packet-Kommunikation. Mit Digipeatern
kdénnen Packet-Daten Uber gro3e Entfernungen gesendet werden. Im
Gegensatz zu normalen Sprechfunk-Umsetzern oder -Relaisstellen, die
gleichzeitig auf einer Frequenz empfangen und auf einer anderen senden,
erfolgt Empfangen und Senden beim Digipeater auf derselben Frequenz.
Digipeater knnen daher nicht gleichzeitig senden und empfangen. Sie legen
die empfangenen Packet-Daten voriibergehend im TNC-Speicher ab, und
rufen sie dann, wenn der Empfang beendet ist, zum Weitersenden aus dem
Speicher ab. Packet-Daten werden vom Digipeater-TNC originalgetreu wieder
aufgebaut und kdnnen daher verlustfrei weitergeleitet werden. Die Daten
kénnen auf diese Weise von Digipeater zu Digipeater weitergegeben und
Uber Entfernungen gesendet werden, die mit Sprechfunk nicht zu erreichen
sind.

Ein Digipeater gibt normalerweise Daten dann weiter (als Relaisstelle), wenn
der Packet-Pfad sein eigenes Rufzeichen (im MYCALL-Befehl spezifiziert)
enthélt. APRS nutzt die Arbeitsweise von Digipeatern besonders effektiv.
Das standig wachsende Interesse an APRS ist tatsachlich wohl auch zu
einem grof3en Teil auf den Gebrauch von Digipeatern zuriickzufiihren.

Wie werden Digipeater bei APRS-Betrieb eingesetzt?  Digipeater kénnen
zunéachst als WIDE- oder RELAY-Stelle eingerichtet werden. Die meisten
TNCs bieten einen MYALIAS-Befehl, mit dem ein anderer Name als der
MYCALL-Name zugeordnet werden kann. Wenn Sie beispielsweise APRS-
Daten mit dem Packet-Pfad WIDE senden, werden die Daten vom nachsten
APRS-Digipeater mit MYALIAS WIDE weitergeleitet. WIDE-Digipeater sind
Relaisstellen fur gro3e Entfernungen. Alle anderen Digipeater fallen in die
Kategorie RELAY. Sie kdnnen auch eine Kombination von RELAY und WIDE
spezifizieren (der Packet-Pfad ist dann RELAY,WIDE), in welchem Fall Ihre
APRS-Daten zunéchst durch RELAY-Digipeater und dann durch WIDE-
Digipeater geleitet werden. Dies bedeutet, dal? ein APRS-Sender das
Rufzeichen des Digipeaters nicht kennen muf3. Wenn er in seiner Packet-
Pfad-Einstellung einfach “RELAY,WIDE" spezifiziert, kann er seine APRS-
Daten Uber grof3e Entfernungen senden. Sie sollten jedoch, wenn méglich,
das Rufzeichen des zu verwendenden Digipeaters im Packet-Pfad angeben,
um den APRS-Packet-Verkehr so wenig wie mdglich zu belasten. Ohne das
Rufzeichen wirden alle RELAY- oder WIDE-Digipeater in Ihrem Gebiet die
Daten weiterleiten, was unnotigen Funkverkehr zur Folge hat.
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* HF-Gateways

Ein HF-Gateway ist ein Digipeater, der Packets zwischen verschiedenen
Frequenzen umsetzen kann. Im Falle von APRS wurden HF-Gateways
geschaffen, um den VHF-Amateuren zu erméglichen, das Geschehen auf
dem HF-APRS-Band mitzuverfolgen. Die meisten Packets auf dem mit
niedriger Datenrate (300 Baud) arbeitenden HF-Kanal werden automatisch
in 6rtliche VHF-APRS-Netze in aller Welt geleitet. Dies ist moglich, weil die
niedrige Datenrate auf HF die Aktivitaten des wesentlich schneller arbeitenden
VHF-Bands kaum stort. Eine Relais-Umsetzung in der anderen Richtung
wird nur in Notfallen gestattet, da die Tausende von VHF-Sendern den
wesentlich langsameren HF-Kanal schnell séattigen und den Funkverkehr zum
Stillstand bringen wiirden. Der einzelne HF-Kanal unterstitzt landesweit etwa
100 Benutzer (USA), wahrend die Hunderte von VHF-Netzen unabhangig
Tausende von Stationen verkraften. Diese vielen VHF-Stationen kdnnen dank
der HF-zu-VHF-Gateways aber dennoch mitverfolgen, was sich auf HF so
abspielt.

¢ Internet-Gateways

Ein Internet-Gateway ist ein Digipeater, der Daten-Packets zwischen
Funkfrequenzen und dem Internet umsetzt. Fir APRS gibt es einige Internet-
Server mit APRServe, einem Software-Programm, das von Steve Dimse
geschrieben wurde. Internet-Gateways nehmen tber das Internet Verbindung
mit dem APRS-Server auf und schicken die Daten, die sie auf dem VHF-
Band empfangenen, an APRServe. Der APRS-Server wiederum sendet die
empfangenen Daten auf dem VHF-Band weiter. Auf diese Weise deckt das
APRS-Netz den gesamten Erdball ab. Beim APRS-Server gesammelte Daten
konnen Sie im Internet bei “www.aprs.net”, “www.aprs.org” und anderen
Websites einsehen. Die APRS-Software erlaubt dartuber hinaus Zugriff auf
diese Daten durch Direktverbindung mit dem APRS-Server. Mehr zu diesem
Thema finden Sie im Internet und in der Dokumentation des Softwarepakets.

10
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= Mic Encoder™

Der Mic Encoder, wurde von Bob Bruninga, entwickelt, um einen einfachen
APRS-Betrieb mit einer mobilen Station zu ermdglichen. Dieser Codierer wurde
von der Tucson Amateur Packet Radio Corporation (TAPR) auf den Markt
gebracht. Im folgenden werden die Hauptmerkmale dieses Produkts
beschrieben. Der Mic Encoder hélt den Umfang der Packet-Daten auf einem
Minimum, weshalb dieses Format fur die Datenkommunikation mit dem TH-D7
gewahlt wurde.

e Der Mic Encoder wird zwischen den Transceiver und das Transceivermikrofon
geschaltet.

o Er lalkt nur Datenkommunikation zu.

» Dieses von Bob Bruninga entwickelte Format kommt im Vergleich zum
grundlegenden APRS-Format mit etwa der Hélfte der Datenbits aus.

e Ein direkter Anschluf? an einen GPS-Empfanger ist moglich.

e Eine von 8 mdglichen Meldungen wird zu den Positionsdaten hinzugefiigt und
gesendet. (Diese Meldung wird beim TH-D7 “Positionsanmerkung” genannt.)

e Der Mic Encoder erlaubt das Senden von FernmefRdaten.

e Fur die Einrichtung des Rufzeichens und verschiedener Parameter wird ein
Personal-Computer bendtigt.

e Der Mic Encoder laRt keine APRS-Datenkommunikation zu, da er keine
Zeicheneingabetasten besitzt und kein Packet-Empfang moglich ist.

Sie kdnnen die Datenlibertragung entweder manuell steuern oder automatisch
ablaufen lassen. Wenn Sie bei manuellem Sendebetrieb nach dem Sprechen
den PTT-Schalter loslassen, setzt eine Burst-Ubertragung der Packet-Daten
ein. Die Daten werden jedoch nicht bei jedem Loslassen des PTT-Schalters
gesendet. Daten kdnnen nur gesendet werden, wenn der PTT-Schalter nach
einem voreingestellten Sendeintervall losgelassen wird.

Bei automatischem Betrieb werden die Packet-Daten im voreingestellten
Sendeintervall Ubertragen. Fiur den TH-D7 wurde dieses Sendeverfahren
Ubernommen, und die gewiinschte Betriebsart kann Uber Mentpunkt 2-9
(DATATX) gewahlt werden. Der TH-D7 arbeitet im Vergleich folgendermal3en:

Mic Encoder TH-D7

Manuell: PTT: Daten werden PTT-gesteuert gesendet.
Auto: Auto: Daten werden in gewissen Intervallen gesendet.
Manual: Daten werden beim Betatigen von [BCON]
gesendet.

Fur weitere Information besuchen Sie bitte die TAPR-Homepage
(http://www.tapr.org/).

11
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GEBRAUCH DES TH-D7 ALS EINFACHE APRS-STATION

Fir APRS-Betrieb waren bisher als Mindestausriistung ein Transceiver, ein TNC
und ein Computer erforderlich. KENWOOD hat den Transceiver TH-D7 entwickelt,
um eine einfachere und weniger aufwendige Mdéglichkeit fir APRS zu bieten. Das
TH-D7 hat einen eingebauten TNC und ist auBerdem mit den Mindest-
Programmressourcen fur APRS-Betrieb ausgestattet. Daher kann der TH-D7 als
Stand-Alone-Geréat fir APRS eingesetzt werden.

Beachten Sie bitte auch, dal3 das TH-D7 als Duobander gleichzeitig sowohl Sprache
als auch Daten-Packets empfangen kann. So kénnen Sie beispielsweise Band A
(oberes Band auf dem Display) auf eine APRS-Frequenz einstellen und Band B
(unteres Band auf dem Display) fir VHF- oder UHF-Sprechverbindung. Sie kénnen
sogar APRS-Daten auf dem VHF-Band empfangen, wahrend Sie auf dem UHF-
Band sprechen, indem Sie die Vollduplex-Funktion aktivieren.

HE

Dieser Abschnitt beschreibt den Gebrauch des TH-D7 als Stand-Alone APRS-Station
ohne GPS-Empfanger und gibt einige Vorsichtsmalregeln zum Gebrauch.

m Einstellen Ihres Rufzeichens

Um APRS nutzen zu kdnnen, missen Sie als erstes |hr Rufzeichen einrichten.
Ohne Rufzeichen kdnnen Sie keine APRS-Daten senden.

Geben Sie lhr Rufzeichen in dem durch das AX.25 Protokoll vorgeschriebenen
Format ein. Wenn Sie ein ungultiges Rufzeichen eingeben, erklingt ein Fehlerton
und das Rufzeichen wird zurtickgewiesen.

Hinweise:

0 Das Rufzeichen kann aus bis zu 6 alphanumerischen Zeichen bestehen. Kombiniert mit SSID
kénnen bis zu 9 Zeichen eingegeben werden, wobei das Rufzeichen jedoch maximal nur aus
6 Zeichen bestehen darf.

0 Spezifizieren Sie eine Nummer von 1 bis 15 als SSID. Fiigen Sie zwischen Rufzeichen und SSID
einen Bindestrich ein. Es darf hdchstens ein Bindestrich verwendet werden.

12
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m Einstellen der Position

Das praziseste Verfahren zur Bestimmung Ihrer Position ist ein GPS-Empfanger.
Wenn Sie einen GPS-Empfanger besitzen, lesen Sie bitte den Abschnitt
“GEBRAUCH DES TH-D7 MIT EINEM GPS-EMPFANGER” ab Seite 38.

Sie kdnnen APRS jedoch auch ohne GPS-Empféanger einsetzen. Alles was Sie
brauchen, ist eine Karte mit Langen- und Breitengradlinien. Je detaillierte die
Karte, um so besser. Wenn maoglich, sollten Sie die Position auf 1/100stel einer
Minute genau bestimmen (Beispiel: 35°31,82 Minuten ndrdliche Breite).

Wenn lhnen dies zu kompliziert ist, erwerben Sie eine Kartographiersoftware,
um die Breite und Lange lhres Standorts mit dieser zu ermitteln. Manche Internet-
Sites bieten Karten mit Breiten- und L&ngenkennzeichnung.

Wenn Sie Ihre Position nicht einstellen, kébnnen Sie nicht prifen, aus welcher
Entfernung empfangene Daten gesendet wurden, und die Entfernungsbegrenzung
fur den Empfang tiber Menipunkt 2—C (POS LIMIT) arbeitet nicht einwandfrei.

Hinweise:

0 Wenn Sie keinen GPS-Empfanger verwenden, miissen Sie darauf achten, dal3 bei Mentipunkt
2-2 (GPS UNIT) “NOT USED” eingestellt ist.

0 Geben Sie beim Senden von APRS-Daten stets lhre Position mit an. Die Vorgabeeinstellung
“N00°00.00, W000°00.00" ist fiir andere APRS-Stationen wertlos und kann stérend sein.

0 Waéhrend Sie die Breite und Lénge eingeben, wird der Planquadrat-Locator automatisch oben
rechts auf dem Bildschirm angezeigt.

m Auswdhlen einer Positionsanmerkung

Der TH-D7 sendet APRS-Daten im Mic-Encoder-Format. Das von Bob Bruninga
(WB4APR) entwickelte Mic-Encoder-Format schliel3t 8 Preset-Anmerkungen mit
ein, die Sie je nach aktuellem Status verwenden kdnnen. Diese Anmerkung
kann nicht geléscht werden und wird stets in die gesendeten APRS-Daten
eingefugt.

Die wahlbaren Anmerkungen sind:

e Off Duty (AulRer Dienst) e Enroute (Auf dem Wege)

e In Service (Im Dienst) * Returning (Auf dem Rickweg)
e Committed (Anderweitig gebunden) <« Special

« PRIORITY (Prioritat) - EMERGENCY! (Notfall!)

Wichtig: EMERGENCY! ist ausschlieB3lich fiir ernste Notfélle bestimmt. Verwenden Sie diese
Anmerkung niemals bei normalem Betrieb.
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= Eingeben von Statustext

Neben der Positionsanmerkung kdnnen Sie als Teil der ARPS-Packet-Daten
eine Statustext-Meldung eingeben, deren Lange maximal 20 Zeichen betragen
darf. Der eingegebene Meldungstext wird, wie die Positionsanmerkung, stets
als Teil der APRS-Daten gesendet.

Hinweis: Um urspriinglich gesendete Mic-Encoder-Daten von anderen Daten zu unterscheiden, fiigt
der TH-D7 am Anfang des Statustextes automatisch das Symbol “>” ein. Wenn der TH-D7 Daten
empféngt, wird das Symbol “>" nicht angezeigt.

m Auswdhlen lhres Stationssymbols

APRS sieht etwa 200 Symbole vor. Sie kbnnen je nach Stationsart und Situation
ein beliebiges dieser Symbole auswéhlen und senden.

Beim TH-D7 kdénnen Sie |hr Symbol im Meni auswéahlen. Das Menu bietet
15 oft fir mobile Stationen verwendete Symbole zur Wahl.

Diese 15 gebrauchlichen Symbole sind:

W

KENWOOD (Vorgabe)

&

Jogger, Laufer Flugzeug (klein) Gelandewagen

E
4

)
n
-
<

Dreieck

b o
¥

Haus

Q

TH (VHF) Schiff (Motorboot)

o

Campingplatz, Portable Aut

4
}
EYE

P>
&

Segelboot Motorrad Lieferwagen

14
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Zum Einstellen eines anderen Symbols als der im Menu aufgefihrten wahlen
Sie zunachst “OTHERS” und spezifizieren dann die Symboltabelle und das
Symbol. APRS-Symbole bestehen aus zwei Bytes (Zeichen), von denen das
erste die Symboltabelle und das zweite das Symbol spezifiziert. Der Schragstrich
vorwarts ( /) identifiziert die erste Symboltabelle (Primarsymbole), und das
Symbol selbst wird durch eines der folgenden 94 Tastaturzeichen spezifiziert:

"#$%8&'()*+,-./0123456789:;<=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
" _“abcdefghijkimnopgrstuvwxyz{|}~

Um die Liste der Symbole zu erweitern, wurde eine zweite Symboltabelle
(Sekundéartabelle) angelegt. Diese Tabelle wird durch einen Schréagstrich
rickwarts (\ ) identifiziert. Beispiele: Das Symbol fur AUTO wird mit “/>"
spezifiziert, wobei “/” das Zeichen fir die Symboltabelle ist und “>" das Zeichen
fur das Symbol. Das Symbol KENWOOD wird mit “\K” spezifiziert, wobei “\" das
Zeichen fur die zweite Symboltabelle ist und “K” das Zeichen fir das Symbol.

Sie kdnnen gewisse Symbole mit einem weiteren Uberlagern. Beispiel: Sie
kénnen das AUTO-Symbol mit der Nummer 3 versehen. Beim Empfang dieser
Symboldaten erscheint “3” rechts Giber dem auto-Symbol.

Die Symbole sind in der folgenden Ubersicht aufgelistet (Stand: Februar 1999):

/|$| Primarsymhole /|$| Primarsymhole /|$| Primarsymhole
/| ! |Polizei, Sheriff /| 1 [Numerierter Kreis / | B |BBS
/| " |Reserviert /| 2 |Numerierter Kreis / | C |Kanu
DIGI (weil3es /| 3 |Numerierter Kreis /|D
F# Zentrum)
; o / | 4 |Numerierter Kreis !/ | E |Augapfel
; j -I;(;ecclm /| 5 [Numerierter Kreis /| F
0 ~Cluster / | 6 |Numerierter Kreis e Planquadrat
; & HlF_GateWiT : /| 7 |Numerierter Kreis ; 6 Stlellbeln)
/ Fugﬁlekug( ein) T8 INumerierter Kreis / H [Hotel (blaues Bett)
; ( Bev;/f)t: /| 9 |Numerierter Kreis ; | [TCPP
) |Verfugbar /| : |Feuer J
/ | * |Motorschlitten - / | K|Schule
/ | ; |Campingplatz -
+
/ Rotes Kreuz 7 T< [Motorrad /| L |Verflgbar
/|, |Umgekehrte L-Form - / |M|MacAPRS
/ H TH (VHF | = [Lokomotive / | N |[NTS-Stati
- |Haus QTH ( ) 1> lAuo ”- tation
; / >P< - /| ? |Server fur Dateien ; gial'on'
o Nun t_ o= / |@|HC Vorhersage ; No 'iel —
umerierter Kreis 1A |Evste Hilfestation Q |[Noch unbestimmt

15
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/|$| Primdrsymbole /|$| Primarsymbole \|$| Sekundartabelle
/' | R [Wohnmobil Mic-Umsetzer \' | ! [Notfall (!)
1M (Relais)
/| S |[Raumféhre \ | " |Reserviert
/| T|SSTV /| n |Knoten \ | # Numerierter Stern
/ U |Bus / o |[EOC (grun)
/| p |Pirat (Welpe) Bank oder
I'|VIATV \ | $ |Geldausgabeauto-
- - Planquadrat aus >
Site des Nationalen ||/ |d {128 mat (griiner Kasten)
| |W|WX-Dienstes \ %
(US-Wetterdienst) /| r |Antenne TN —
/| X |Hubschrauber /| 's [Schiff (Motorboot) umerierte Raute
/1Y Sege|boot /| t |Lkw-Platz : ;nfalll(l)(:t
/ |z |WinAPRS /|y |Lkw ([Bewd
(Sattelschlepper) \ )
/| [ |Jogger -
/| v |Lieferwagen \ | * [Schnee
/| \ |Dreieck (DF) -
/ | w |Wasserwerk \ | + |Kirche
; ] PBBBS | /| x [XAPRS (UNIX) T
A |Grol3es Flugzeu
19zend I'|y|YAGI @ QTH \ | - [Haus (HF)
/| _ |Wetterstation (blau) e .
/ Parabolantenne A . /
/ | a |Ambulanz -
I Reserviert \ | 0 |Numerierter Kreis
/ | b |Fahrrad (Datenstromschalter)
- \ (1
/ | ¢ |Noch unbestimmt 11} .
/1d Doppelgarage /|~ Reserviert 2
(Feuerwache) (Datenstromschalter) || \ | 3
/| e |Pferd (Reiter) \ |4
/| f |Léschfahrzeug \'|5
/| g |Seegelflugzeug \'|6
/| h |Krankenhaus \ |7
ar IOTA (Islands On \|8
. The"Alr) V0o Tankstelle
/'] j |Gelandewagen (blaue Zapfsaule)
/| k |Lkw \ | : |Hagel
/| | |Verfugbar \ | ; |Park/Picknickplatz

16
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Numerierte NWS-
Site (NWS-Optionen)

(3stellige Anzeige)

n [Numeriertes Dreieck

\|$| Sekundirtabelle ||\ |$| Sekunddrtabelle [|\|$| Sekundirtabelle
\ | < |Beratung \ Y \ | p |Teilweise bewdlkt
\| = \ | Z \'|q
\ | > |[Numeriertes Auto \' | [ [Wolkenwand \'| r |Toiletten
\ |2 Info-Kiosk (“?” in \ |/ Numeriertes Schiff/
" |blauem Kasten) V7 \ | s |Boot (Ansicht von
\ |@|Orkan/tropischer : oben)
Sturm \ (A Numeriertes \'| t |Tornado
AN - " Flugzeug :
umerierter Kasten \ Numerierte WX-Site || \ | Y |Numerierter Lkw
\ | B |Wirbelnder Schnee — |(grun) V0 Numerierter
\ | C |Kistenwache \ | * |Regen Ijleferwagen
\ | D |Nieselregen \ | a [ARRL ARES usw. \ | w |Uberschwemmung
\ | E [Rauch \ | p [Wirbeinder V| x
\ | F |[Kalter Regen Staub/_Sand VY
- Numerierte \ | z
\ | G |Schneegestober \ | ¢ |Zivilverteidigung
\ | H [Dunst (RACES) \ | { |Nebel
DX-Punkt durch \
\ St.arker Regengul \|d Rufzeichen 5
\ | J |Blitz \ | e |Schneeregen V=
\ | K|KENWOOD \ | f [Wolkentrichter
\ | L |Leuchtturm \ | g [Sturmflaggen
\[M \ I h Amateurfunk-
\ | N |Navigationsboje geschaft
Indoor-boxn
\' [O I
\'| i |Digipeater
\ | P |Parkplatz (mit Uberlagerung)
\ | Q |Erdbeben Arbeitsbereich
\'| j |(Dampf-
\ | R |Restaurant Lofrelbagger)
\ | S |Satellit/Pacsat \ Tk
\ | T [Gewitter \ | | |Gebietsstandorte
\ | U [Sonnig (Kasten, Kreis usw.)
\ | V|VORTAC Nav Aid \ | m|Wert-Wegweiser
W
X

Apotheke Rx

Kleiner Kreis

[] Zurick zum Inhaltsverzeichnis

17



APRS

Der TH-D7 kann die folgenden Grafiken in der Liste der empfangenen Stationen
anzeigen. Die Symboltabelle wird in der “/’-Spalte angegeben und das Symbol
in der “$"-Spalte. Symbole mit dem Tabellenzeichen (\ ) entstammen aus der
Sekundértabelle. Das Zeichen “#” in der “/’-Spalte reprasentiert Uberlagerte

Zeichen (Nummern).

Symbol | / | $ Beschreibung Symbol | / | § Beschreibung
W |\ [|[kenwooD (vorgabe) \ | n |Dreieck
# | n [Numeriertes Dreieck
4@# /' |3ogger, Laufer . #| 0 [Numerierte Kreise
# | A [Numerierte Késten
/| - |Haus QTH (VHF)
‘ \ | - [Haus (HF) Jem | / | j |Gelandewagen
I'ly|Yagi @ QTH / | R |Wohnmobil
‘h I Camplrlgpl_atz, Portable| | HH / TulBus
\ | ; |Park/Picknickplatz I Tk [Lkw
/ 1Y |segelboot /| u|Sattelschlepper
° * # | u |[Numerierter Lkw
= ; \-l;if_\-l;v /| f |Loschfahrzeug
: / | v |Lieferwagen
/| ' |Flugzeug (klein) Numerierter
[ | ™ |Flugzeug (groR) m #v Lieferwagen
* #| ™ INumeriertes Flugzeug / | a |[Ambulanz
/ | g |Segelflugzeug / | # |Digipeater
/| X |Hubschrauber * # | # |Numerierter Digipeater
/| s |Schiff (Motorboot) ! | & |Gateway
:} #|s Numeriertes Schiff/ @ # | & [INumeriertes Gateway
Boot /[1]TcP-IP
/'|>|Auto /| _|Wetterstation
ﬁ # | > [Numeriertes Auto u Numerierte
/| | P |Polizeiwagen @ — |Wetterstation
HE:’ /' | < |Motorrad / |W|Wetterdienst
/ | b |[Fahrrad 2w Numerierter

Wetterdienst

Wenn der TH-D7 XYZ-Symbole empfangt, die fir einen GPS-Tracker verwendet
werden, kann es diese anzeigen. Siehe Datei “symbol.txt” im Readme-

Verzeichnis der APRSdos-Software.

] Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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m Einstellen der Sendemethode

Sie kénnen eine von 3 Methoden zum Senden lhrer Position als APRS-Daten
wahlen: MANUAL, AUTO oder PTT (Uber Menipunkt 2—9 (DATATX) im APRS-
Menu).

* MANUAL
Das TH-D7 sendet APRS-Daten nur dann, wenn Sie [BCON] betétigen.
« AUTO

Das TH-D7 sendet APRS-Daten automatisch gemaR TX INTERVAL-
Einstellung.

o PTT

Daten werden gesendet, nachdem Sie fur Sprachkommunikation den [PTT]-
Schalter betétigt haben. Die Datenubertragung setzt beim Loslassen des
[PTT]-Schalters ein. Diese Methode arbeitet mit Mic-Encoder, um unnétige
Datenlubertragung zu vermeiden.

TX INTERVAL: Fur die Betriebsarten AUTO und PTT mussen Sie Uber
MenUpunkt 2—7 (TX-INTERVAL) des APRS-Mends ein Zeitintervall spezifizieren.
In der AUTO-Betriebsart werden Daten automatisch in dem spezifizierten Intervall
gesendet. In der PTT-Betriebsart werden Daten nach Verstreichen des
spezifizierten Intervalls in die Sendewarteschlange gestellt. Wenn Daten in der
Warteschlange stehen, blinkt die BCON-Anzeige auf dem Display des TH-D7.
Zum Senden der Daten driicken Sie den [PTT]-Schalter und lassen ihn dann
wieder los.

1 bis 3 Minuten ist ein geeignetes Intervall fir mobilen Einsatz. Im Falle eines
stationaren Senders empfiehlt sich ein Intervall zwischen 10 und 30 Minuten.

Hinweise:
0 Senden Sie keine APRS-Daten, ohne lhre Position einzustellen.

0 Stellen Sie die TX INTERVAL-Zeit nicht zu kurz ein. Bei zu kurzem Intervall wird der Funkverkehr
auf der APRS-Frequenz zu stark belastet.

19
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m Einstellen des Digipeater-Pfads (Digipath)

Bei APRS ist es sehr wichtig, daR Sie den Digipeater-Pfad (wird auch Packet-
Pfad genannt) spezifizieren. Diese Einstellung hangt davon ab, wie und wo Sie
Ihr TH-D7 einsetzen.

Im folgenden wird beschrieben, wie Daten effizienter an weit entfernte Stationen
gesendet werden kdnnen.

Betrieb als Feststation
Wie ermitteln Sie, was fir Digipeater in lhrer Nahe erreichbar sind?

Rufen Sie Menipunkt 2—8 (PACKET PATH) auf, und stellen Sie den Packet-
Pfad zunéchst nur auf WIDE, um dann APRS-Daten mit dieser Einstellung
zu senden. Wenn nach dem Ende der Ubertragung sofort “MY PACKET”
unten auf dem Display des TH-D7 erscheint, ist ein WIDE-Digipeater in
Reichweite und die Packet-Pfad-Einstellung ist brauchbar. Sollte “MY
PACKET" nicht angezeigt werden, senden Sie die Daten wiederholt.

Wenn Sie in Ihrer Nahe keinen WIDE-Digipeater finden, ist die WIDE-
Einstellung unbrauchbar. In diesem Fall &ndern Sie die Einstellung von
Mentpunkt 2—8 (PACKET PATH) auf RELAY und senden die Daten erneut.
Sie missen nun auf die Zahl der Signaltdne achten, die der TH-D7 erzeugt,
sobald “MY PACKET” auf dem Display erscheint. Jeder Signalton entspricht
einer RELAY-Station.

Wenn es nur eine RELAY-Station gibt (ein Signalton), verwenden Sie die
Einstellung “RELAY,WIDE”. Sollte es jedoch mehrere RELAY-Stationen in
Ihrer Nahe geben, schlieRen Sie den TH-D7 an den Computer an (siehe
Seite 41, “GEBRAUCH DES TH-D7 MIT EINEM PERSONAL-COMPUTER
(UND GPS)”) und starten das APRS-Programm. Suchen Sie auf der
Digipeater-Liste die nachste RELAY-Station heraus, um dann in der Packet-
Einstellung deren Rufzeichen anstelle von “RELAY” zu spezifizieren. Beispiel:
Wenn das Rufzeichen des gefundenen Digipeaters “WD6DJY” ist,
spezifizieren Sie “WD6DJY,WIDE".

Wenn auf lhrem Computer kein APRS-Programm installiert ist, wenden Sie
sich an eine APRS-Station in Ihrer Nahe oder stellen den Packet-Pfad
vorlaufig auf “RELAY,WIDE” ein.

Betrieb als mobile Station

Wenn Sie als mobile Station arbeiten, ist eine Bestimmung der zu einem
gegebenen Zeitpunkt erreichbaren Digipeater problematisch. Verwenden Sie
daher die Packet-Pfad-Vorgabeeinstellung (RELAY,WIDE).

] Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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= Unprotocol-Einstellung

Unprotocol beschreibt gewoéhnlich den Datentyp. So werden APRS-Daten, die
mit APRSdos gesendet werden, in Unprotocol als APRnnn ausgedrtickt (“nnn”
reprasentiert die Versionsnummer). Mit WinAPRS gesendete Daten werden als
APWnnn ausgedriickt und mit APRSplus gesendete Daten als APnnnn.

Die Unprotocol-Kennung fur Daten, die mit APRS-Programmen gesendet
werden, beginnt stets mit AP. Die Vorgabe fur den TH-D7 ist aus diesem Grunde
APKO001 (APrs Kenwood Version 001).

Sie brauchen diese Einstellung bei normalem Einsatz nicht zu &ndern.

Bei APRS konnen Daten beim Empfang durch Andern der Unprotocol-Einstellung
“gefiltert” werden, so dal3 Sie nur den gewiinschten Datentyp empfangen. Es
gibt drei Arten von Einstellungen: All Calls (alle Rufe), Special (spezielle
Ereignisse) und Alternate Net (Ersatznetz).

» AllCalls
Der TH-D7 empfangt die folgenden Unprotocols:
AP*** BEACON, ID, CQ, QST, MAIL, SKYWRN, GPS und SPCL.

Wenn Sie an Ihrer Station einen dieser Unprotocol-Parameter programmieren,
empféngt der TH-D7 nur APRS-Daten mit einer Zeichenfolge, die der des
Unprotocol-Parameters entspricht. Daten ohne passende Unprotocol-
Kennung werden nicht empfangen. Daten in den Mic-Encoder-Format,
GPSxyz und SYMxyz koénnen jedoch stets empfangen werden.

Die folgenden SPCL-Unprotocols fir spezielle Ereignisse werden auch dann
empfangen, wenn Sie ALL CALLS wahlen.

BEACON: Die einzige “UNPROTO TO” Adresse fir KANTRONICS TNC
zum Senden ihres BEACON-Textes.

ID: Der “TO” Ruf fur alle TNC ID-Packets (HID-Befehl).

CQ: Gewdhnlich als Anfangsparameter eines TNC gewahlt.

QST: Der allgemeine “Q” Code fur “Rufen aller Amateurfunker”.

MAIL: Von vielen BBS-Programmen verwendetes UNPROTOCOL
(TOCALL) zum Senden einer Bake mit jenen Stationen, die Post
haben.

SKYWRN: NWS-Daten (National Weather Service).

GPS: Reprasentiert eine Stand-Alone-Station, die mit einem GPS-

Empfanger gekoppelt ist.
“GPSxyz”: Eine Zeichenfolge, die Symbolinformation hinzufiigt, gefolgt von

GPS.

SYM: Fur kiinftige Nutzung vorgesehen; hat gegenwartig noch keine
Funktion.

“SYMxyz": Eine Zeichenfolge, die Symbolinformation hinzufugt, gefolgt von
SYM.
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e Special

Diese Einstellung wird fur spezielle Ereignisse verwendet. Wenn Sie
Unprotocol Ihrer Station auf SPCL einstellen, werden alle Daten ignoriert,
die keine SPCL-Daten sind.

Spezielle Ereignisse sind beispielsweise der Einsatz eines APRS-Senders
Leitfahrzeug eines olympischen Marathons oder beliebige andere 6&rtliche
Veranstaltungen. Das SPCL-Unprotocol wurde fiir solche Ereignisse
eingerichtet und ist fur Personen vorgesehen, die nur die APRS-Daten solcher
Stationen empfangen mdchten, ohne durch andere eingehende Daten gestort
zu werden.

» Alternate Net

Dieses Unprotocol wird zum Senden innerhalb einer Gruppe verwendet.
Wenn Sie eine Unprotocol-Zeichenfolge einstellen, die es weder in All Calls
noch in Special gibt, erfolgt der Datenaustausch nur innerhalb der Gruppe,
deren Stationen dieselbe Zeichenfolge als Unprotocol verwenden.

Dabei sind eine Reihe von VorsichtsmalRregeln zu beachten. Da der TH-D7 mit
dem Mic Encoder-Format arbeitet, werden alle Positions- und Statusdaten, die
von der ortlichen Station gesendet werden, von allen Stationen empfangen, die
APRS verwenden. Nur die Nachrichtenfunktion arbeitet gemaf der halbprivaten
Natur von Alternate Net.

Der Grund hierfir ist, daf3 im Mic Encoder-Format die Langendaten und die
Positionsanmerkung komprimiert und in den Unprotocol-Teil eingebettet werden.
Die im APRS-Meni des TH-D7 bei “UNPROTOCOL" spezifizierte Zeichenfolge
wird in den gesendeten Stationspositionsdaten nicht reflektiert. Sie dient lediglich
beim Empfang zum Herausfiltern gewlinschter Daten.

Bei der Nachrichtenfunktion des TH-D7 ist Unprotocol sowohl beim Senden als
auch beim Empfangen von Daten wirksam. Dies beruht darauf, dal3 der Mic
Encoder nur auf die Positionsdaten wirkt.

Die beiden folgenden Beispiele verdeutlichen die Beziehung zwischen den
Einstellungen der drtlichen Station und den Daten, die empfangen werden kdnnen.

Einstellung der &rtlichen Station und  Alle mit Mic-E (TH-D7), GPSxyz und

empfangene Daten: SYMxyz empfangenen Daten:
Einstellung Empfangene Daten Einstellung Empfangene Daten
ALL CALLS ALL CALLS ALL CALLS

Mic-E (TH-D7),

GPSxyz und
SPECIAL e SPECIAL SPECIAL

SYMxyz

ALTERNATE NET é ALTERNATE NET ALTERNATE NET

22
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= Wie Sie Daten mit Inhrem TH-D7 empfangen

Das Empfangen von APRS-Daten ist mit dem TH-D7 ein Kinderspiel. Sie wahlen
einfach die APRS-Frequenz und dricken dann [TNC]. (Zu diesem Zeitpunkt
darf “PACKET” nicht zu sehen sein.) “OPENING TNC” wird kurz unten auf dem
Display angezeigt. Der TH-D7 ist nun bereit fiir den Empfang von APRS-Daten.

Wenn APRS-Daten empfangen werden, erscheint eine Pop-up-Anzeige, und
ein Signalton ist zu horen. Das Rufzeichen und der Statustext der sendenden
Station werden etwa 10 Sekunden lang angezeigt, bevor die urspringliche
Anzeige wieder erscheint. Wenn Objektdaten empfangen werden, wird anstelle
eines Rufzeichens der Objektname angezeigt.

APRS-Positionsdaten werden empfangen
Datenspeicher

Das TH-D7 kann Daten von bis zu 40 Stationen im Speicher festhalten. Beim
Empfang der Daten einer 41. Station werden die altesten gespeicherten Daten
automatisch geldéscht. Wenn die empfangenen Daten von einer Station
stammen, von der Daten bereits im Speicher abgelegt sind, werden die alten
Daten Uberschrieben und durch die neuen ersetzt. Die neu gespeicherten
Daten riicken an den Anfang der Liste.

Positionsdaten

Das TH-D7 hat eine Funktion zur Begrenzung der Entfernung fiir den Empfang
von Daten (Position Limit). Die Einstellung dieser Funktion erfolgt Uber
Menupunkt 2-B (POS LIMIT). Wenn Sie die Empfangsreichweite begrenzen,
werden Daten von Stationen, die weiter entfernt sind, nicht gespeichert.

Insbesondere in den USA kommt es vor, da? man beim Uberwachen einer
APRS-Frequenz innerhalb einer Stunde an die 200 Stationen empfangt. Viele
der empfangenen Informationen kommen von weit entfernten Stationen und
sind irrelevant. Wenn Sie beispielsweise die Wetterdaten fur Ihr Gebiet
mitverfolgen mochten, kann es wegen des beschrankten Speicherplatzes
(40 Stationen) vorkommen, daf3 die gewlinschten Wetternachrichten geléscht
werden, bevor Sie sie lesen kdnnen. Eine Begrenzung der Entfernung ist in
einem solchen Fall von Vorteil.

Sie kdnnen die Empfangsreichweite auf eine gewtnschte Entfernung
begrenzen. Sie spezifizieren dabei einen Radius von n Kilometern (Meilen)
um lhre Station (Position). Daten, die von Stationen auf3erhalb dieses Radius
stammen, werden nicht empfangen. Der Einstellbereich geht von 10 bis 2500.
Sie kdnnen die Funktion auch ausschalten (OFF), wenn alle Daten empfangen
werden sollen.

[]
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e Eingangsmeldung

Wenn APRS-Daten empfangen wurden, erscheint unter Umstanden nur das
Rufzeichen unten auf dem Display, ohne dal die Pop-up-Anzeige
eingeblendet wird. Das Gerat hat in diesem Fall Daten einer bereits
gespeicherten Station mit identischem Statustext erhalten. Hierdurch wird
ein wiederholtes, stérendes Einblenden der Pop-up-Anzeige vermieden, wenn
identische Daten mehrmals empfangen werden. Stattdessen erscheint eine
Meldung wie “dP WD6DJY” unten auf dem Display. Diese Meldungen
variieren unter Umstanden. Die unten abgedruckte Ubersicht fiihrt einige
Beispiele auf.

dP-Meldung

dP WD6DJY

Sie hatten von WD6DJY zuvor bereits Daten mit identischem
Statustext empfangen.

dS WD6DJY

Sie hatten von WD6DJY zuvor bereits Daten mit identischem
Status-Packet-Inhalt empfangen.

>P WD6DJY

Sie haben Daten von einer Station empfangen, die sich
aulierhalb der eingestellten Empfangsreichweite befindet.
(Diese Daten werden nicht gespeichert.)

dM WD6DJY

Sie hatten bereits eine Nachricht mit identischem Inhalt
empfangen.

oM

Sie haben eine Nachricht empfangen, die an eine andere
Station adressiert ist. (Diese Nachricht wird nicht gespeichert.)

rM WD6DJY

Sie haben eine Nachricht an WD6DJY gesendet, die Nachricht
wurde jedoch aus irgendeinem Grunde zuriickgewiesen.

Q? WD6DJY

Sie haben ein Abfrage-Packet von WD6DJY empfangen.

dD

Sie hatten bereits identische DX-Cluster-Daten empfangen. !

?? WD6DJY

Sie haben Daten von WD6DJY empfangen, die der TH-D7
jedoch nicht lesen kann.

1 Der TH-D7 kann die Cluster-Daten speichern.

Hinweis: Der eingebaute TNC arbeitet nur auf dem Datenband, das lber Mentipunkt 1-4—1 (DATA
BAND) eingerichtet wurde. Das Datenband wird durch ein “D” gekennzeichnet.
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= Lesen der empfangenen Stationsdaten

Empfangene APRS-Daten werden im Speicher des Transceivers abgelegt und
kénnen danach abgerufen werden.

1 Dricken Sie [LIST], um die Liste der empfangenen Stationen anzuzeigen.
Die Rufzeichen der Stationen werden, beginnend mit der zuletzt
empfangenen, auf dem Display aufgelistet.

Verwenden Sie die Cursortasten, um die Liste der Stationen durchzugehen.
[*1/v] (JUP]/[DWN]) Zum Wabhlen einer Station.

[<1/T>]1 ([ESC]/[OK]) Zum Anzeigen detaillierter Daten der gewéhlten
Station.

2 Dricken Sie [UP]/[DWN], um das Rufzeichen der gewilinschten Station zu
wahlen, und drucken Sie dann [OK].

Die hier gezeigte Information ist der Statustext. Wenn die Daten von einem
PC mit APRS-Software stammen, haben Sie Zugriff auf zwei Arten von
Textdaten. Die erste ist der Anmerkungstext, der den Positionsdaten beigefligt
ist. Die zweite ist das Status-Packet. Bis zu 20 Zeichen kdnnen gespeichert
und angezeigt werden. Das 21. und alle nachfolgenden Zeichen werden
ignoriert.

3 Dricken Sie [OK] ein weiteres Mal, um die folgende Information anzuzeigen:

25
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e Symbol

Die grafischen Symbole, die das TH-D7 anzeigen kann, sind unten
abgedruckt. Andere Symbole werden als Kombination von 2 oder 3 Zeichen
angezeigt. Das erste Zeichen identifiziert die Symboltabelle. Das zweite
gibt das Symbol an. Ein eventuelles drittes Zeichen zeigt unter Umsténden
Symboldaten im XYZ-Format eines GPS-Trackers an. Einzelheiten siehe
“Auswahlen lhres Stationssymbols” auf Seite 14.

WHLandE
4+ o ot A S
B e 50 X O D

e Planquadrat-Locator

Das TH-D7 berechnet das Planquadrat anhand der empfangenen
Positionsinformationen. Ein Empfangen oder Senden von Daten im APRS-
Planquadrat-Locator-Format wird vom TH-D7 nicht unterstitzt.

* Entfernung von lhrer Station

Die geographische Entfernung der anderen Station wird anhand der fir
Ihre Station eingestellten Positionsdaten und der empfangenen
Positionsdaten errechnet. Dricken Sie [POS], um zu prufen, ob die
Positionsdaten lhrer Station stimmen.

Uber Menii 2—C (UNIT) kénnen Sie zwischen Meilen und Kilometer wéahlen.

Entfernungen unter 100 (Meilen oder Kilometer) werden mit 1 Ziffer
angezeigt. Die gro3te darstellbare Entfernung ist 9999. Bei grof3eren
Entfernungen erscheint “xxxx” auf dem Display.

Wenn Breite und Léange der empfangenen Daten jeweils O sind, wird
anstelle einer Entfernung stets “xxxx” angezeigt.

¢ Richtung von lhrer Station

Die relative Richtung der anderen Station wird anhand der fur Ihre Station
eingestellten Positionsdaten und der empfangenen Positionsdaten
bestimmt. Die Richtung wird, mit Ihrer Station als Ausgangspunkt, durch
eines von 8 KompaRnadel-Symbolen angezeigt. Der obere Teil des
Displays ist Norden.

SRS RS AEY
SECERCIEEY

Beispiel: Wenn die Station, von der Sie Daten
empfangen haben, sudgstlich liegt, erscheint das
rechts abgebildete Symbol auf dem Display.

26

] Zurick zum Inhaltsverzeichnis




APRS

4 Dricken Sie wieder [OK], um die Breite und Lange anzuzeigen.

e Breite:
N flr nordliche Breite und S flir stidliche Breite.
yy°yy.yy: Grad, Minuten und 2 Dezimalstellen.

e Lange:
W fiir westliche Lange und E fur dstliche Lange.
XXX°xX.Xx: Grad, Minuten und 2 Dezimalstellen.

APRS-Software hat eine Funktion fir “nicht eindeutige Positionen”. Wenn
der TH-D7 Daten mit einer nicht eindeutigen Position empfangt, bleiben die
Felder fur Breite und L&nge leer. Bei der Berechnung der Entfernung und
Richtung wird bei solchen Stationen 0 eingesetzt.

5 Dricken Sie wieder [OK], um die unten angefiihrte Information anzuzeigen.
Die Information hangt vom empfangenen Datentyp ab.

1) Daten von mobilen Stationen (gesendet mit TH-D7 oder Mic-Encoder):
Die oberste Zeile zeigt das Rufzeichen. Auf der mittleren Zeile wird die
Positionsanmerkung gegeben. Die unterste Zeile zeigt die
Bewegungsgeschwindigkeit und -richtung.

e (CSEe*F**°
Bewegungsrichtung: 0° ist Norden und 90° ist Osten.
e s**m (oder s***k)
Geschwindigkeit: in Meilen (oder Kilometer) pro Stunde.

_l!“--—.]
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2) Daten von mobilen Stationen (nicht TH-D7 oder Mic-Encoder): Die oberste
Zeile zeigt das Rufzeichen. Die mittlere Zeile ist leer. Die unterste Zeile
zeigt die Bewegungsgeschwindigkeit und -richtung (wie bei Punkt 1).

3) Daten von einer Feststation (mit PHGD): Die oberste Zeile zeigt das
Rufzeichen. Auf der mittleren und der unteren Zeile wird die
Stationsinformation (Leistung, Hohe, Gewinn und Richtwirkung) angegeben.

. pW**W
Gibt die Sendeleistung (in Watt) an. Als Leistungswert wird 0, 1, 4, 9,
16, 25, 36, 49, 64 oder 81 W angezeigt.

° h****' (h****M)

Gibt die Antennenhéhe in Ful3 (oder Meter) an. Es handelt sich dabei
nicht um die Hohe Gber dem Meeresspiegel. Der Wert spezifiziert die
relative Hohe der Antenne Uber der durchschnittlichen Hohe des
Gelandes in einem Radius von 10 Meilen (H6he Uber dem
durchschnittlichen Geléandeniveau).

Uber Menii 2—C (UNIT) kénnen Sie auf die MaReinheit Meter
umschalten.

Als Hohenwert wird 10, 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, 2560 oder
5120' (FuB) bzw. 3, 6, 12, 24, 49, 98, 195, 390, 780 oder 1561 M
(Meter) angezeigt.

e ant*dB
Gibt den Antennengewinn (in Dezibel) an. Als Wert wird 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 oder 9 dB angezeigt.

e d***° omni

Gibt die Richtwirkung der Antenne an. Die Richtwirkung wird in 45°-
Stufen angezeigt, wobei Norden 360° ist, Osten 90° und Stden 180°.
Bei einer ungerichteten Antenne wird “omni” angezeigt.
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4) Daten einer Feststation (mit komprimiertem Format): Die oberste Zeile
zeigt das Rufzeichen. Die mittlere Zeile ist leer. Die unterste Zeile zeigt
den Radius der Sendereichweite als *** Meilen an.

5) Daten einer Feststation (ohne beigefligte Information): Die oberste Zeile
zeigt das Rufzeichen. Die mittlere Zeile ist leer. Die unterste Zeile zeigt
“cse---°s---m” (s---K).

6) Objektdaten (mit Kurs- und Geschwindigkeitsangabe): Die oberste
Zeile zeigt den Objektnamen. Die mittlere Zeile zeigt die
Bewegungsgeschwindigkeit und -richtung. Die unterste Zeile zeigt das
Rufzeichen der sendenden Station.

e CSe*r*°

Bewegungsrichtung: 0° ist Norden und 90° ist Osten, 180° ist Stiden.
o S¥YM (S***k)

Geschwindigkeit in Meilen (oder Kilometer) pro Stunde.

o fmrErEkEkEk

Rufzeichen der Station, von der die Objektdaten gesendet wurden.

7) Objektdaten (ohne Kurs- und Geschwindigkeitsangabe): Die oberste Zeile
zeigt den Objektnamen. Die mittlere Zeile zeigt “OBJECT” an. Die unterste
Zeile zeigt das Rufzeichen der sendenden Station.

° fm :*********

Rufzeichen der Station, von der die Objektdaten gesendet wurden.
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8) Meteorologische Daten (Wetter): Die oberste Zeile zeigt das Rufzeichen.
Die mittlere und die untere Zeile zeigen die meteorologischen Daten.

o dirk+e
Windrichtung: 0° ist Norden und 90° ist Osten, 180° ist Suden.
o S¥YM (S***k)
Windgeschwindigkeit in Meilen (oder Kilometer) pro Stunde.
R = (t***C)
Lufttemperatur in Grad Fahrenheit (oder Celsius).
ok kM (r***mm)
Stundliche Niederschlagsmenge in Zoll (mm).
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NACHRICHTEN

Die APRS-Nachrichtenfunktion ist ein sehr leistungsstarkes Werkzeug. Mit dieser
Funktion kénnen Sie das TH-D7 zum Senden und Empfangen von Nachrichten im
gesamten Raum verwenden, der von Digipeatern und Gateways abgedeckt wird.
So kann beispielsweise in den USA ein Amateur in Kalifornien einem Bekannten in
Florida mit dem TH-D7 allein eine Nachricht Gibermitteln. Dies wird durch die Internet-
Gateways in den einzelnen Regionen erméglicht.

Das TH-D7 bietet die folgenden Nachrichten- und Bulletin-Funktionen.

Nachrichten:

e Sie werden durch ein Symbol und einen Signalton auf eingegangene Nachrichten
aufmerksam gemacht. Zusatzlich wird die Hintergrundbeleuchtung des Displays
eingeschaltet.

* Die maximale Textlange fur empfangene bzw. gesendete Nachrichten ist
45 Zeichen.

¢ Sie koénnen bis zu 16 Nachrichten (einschlieZlich Bulletins) speichern.

e Wenn das TH-D7 eine Nachricht empfangen hat, gibt er automatisch eine
Bestatigung an den Sender zuriick.

¢ Die sendende Station Ubertragt die Nachricht maximal 5mal, bis sie eine
Bestatigung von der Zielstation erhalt. Bei Erhalt der Bestatigung stoppt der
Sendevorgang.

¢ Das Sendeintervall ist auf 1 Minute festgelegt.

Bulletins:
e Das TH-D7 empfangt alle Bulletins.
* Die maximale Textlange fur empfangene bzw. gesendete Bulletins ist 45 Zeichen.

* Beieinem Bulletin wird keine Bestétigung zuriickgegeben, da solche Mitteilungen
nicht adressiert sind.

e Das Bulletin wird in Intervallen von 1 Minute 5mal gesendet.
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m Eingeben einer Nachricht
Verfahren zum Eingeben einer Nachricht oder eines Bulletins am TH-D7:
1 Dricken Sie [MSG].

2 Wahlen Sie “INPUT”, und driicken Sie dann [OK], um auf Nachrichteneingabe
zu schalten.

3 Im Falle einer Nachricht:
Geben Sie das Rufzeichen der Zielstation in das “TO:"-Feld ein.

Im Falle eines Bulletins:

Geben Sie BLNn in das “TO:"-Feld ein (n reprasentiert die Bulletin-
Zeilennummer). Beispiel: Geben Sie beim ersten Bulletin BLNO ein. Bei der
zweiten Bulletin-Eingabe schreiben Sie BLN1.

Drucken Sie [OK].

Geben Sie eine Nachricht mit maximal 45 Zeichen ein, und driicken Sie
[OK].

< Die Nachricht bzw. das Bulletin wird gesendet.

Wenn Sie eine Nachricht an eine Station senden moéchten, die in der Liste der
empfangenen Stationen aufgefihrt ist, kobnnen Sie das Rufzeichen des Ziels
automatisch einsetzen:

1 Driucken Sie [LIST], um die Liste der empfangenen APRS-Stationen
anzuzeigen, und heben Sie dann die betreffende Station hervor.

2 Drucken Sie [MSG].
» Das Rufzeichen wird automatisch in das “TO:"-Feld kopiert.

3 Geben Sie eine Nachricht mit maximal 45 Zeichen ein, und driicken Sie
[OK].

e Die Nachricht wird gesendet.

Wenn keine Bestéatigung zuriickgegeben wurde und Sie die bereits 5mal
gesendete Nachricht erbeut senden méchten:

1 Dricken Sie [MSG].
2 Wabhlen Sie “LIST”, um die betreffende Nachricht dann hervorzuheben.

3 Drucken Sie [MSG] ein weiteres Mal.

< Die Nachrichten-Eingabeanzeige erscheint nun mit dem Rufzeichen des
Ziels und dem Nachrichtentext.

4 Drucken Sie [MENU], um die Nachricht noch einmal zu senden.
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= Senden einer Nachricht

Eine Nachricht wird in Intervallen von 1 Minute bis zu 5mal gesendet, bis eine
Bestéatigung der anderen Station erhalten wird. Fir Bulletins gibt es keine
Bestatigung, so daf solche Nachrichten stets 5Smal gesendet werden.

Eine Nachrichtennummer wird an das Ende der tatsachlichen Nachricht
angehangt. Beim TH-D7 werden Nachrichten automatisch in chronologischer
Folge mit Nummern von 0 bis 9 versehen. Die beim Empfang der Nachricht von
der anderen Station zuriickgegebene Bestatigung enthalt diese Nummer
ebenfalls. Auf diese Weise kann das TH-D7 beim Empfang einer Bestatigung
sofort identifizieren, um welche Nachricht es sich handelt. Wenn das TH-D7
eine Bestatigung empfangt, erzeugt er einen Bestatigungserhalt-Signalton.

Hinweis:  Wenn Sie, wie im Abschnitt “Empfangen einer Nachricht” {Seite 34} beschrieben, eine
Zurlickweisung erhalten, wird “rejn” (reject) angezeigt (n reprédsentiert die Nummer). Wenn der TH-D7

Zurlickkweisungsdaten empfdngt, zeigt er “rejn” an und setzt das Senden der Nachricht fort. Wenn
nach 5 Sendeversuchen keine Bestétigung erhalten wurde, stellt er das Senden der Nachricht ein.

Im folgenden sind einige Beispiele fiir Packet-Daten in Nachrichten angefuhrt:

Beispiel 1
Daten in einer Nachricht, die von WD6DJY an JA1YKX gesendet wurde:
WD6DJY>APKO001,RELAY,WIDE::JA1YKX :Wie geht es Ilhnen?{3

e Das Datenfeld beginnt mit einem Doppelpunkt ( : ), der direkt vor dem
Rufzeichen steht.

* Das Feld fur das Rufzeichen der Zielstation hat eine feste Ladnge von
9 Zeichen.

« “{3"ist die Nachrichtennummer.

Beispiel 2

Bestatigung fur den Empfang der obigen Nachricht:
JALYKX>APKO001,RELAY,WIDE::WD6DJY :ack3

» Das Datenfeld beginnt mit einem Doppelpunkt ( : ), der direkt vor dem
Rufzeichen steht.

e Das Feld fur das Rufzeichen der Zielstation hat eine feste Lange von
9 Zeichen.

¢ Die Nummer nach “ack” ist die Nachrichtennummer.
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= Empfangen einer Nachricht

Der TH-D7 kann bis zu 16 Nachrichten speichern (gesendete/ empfangene
Nachrichten bzw. Bulletins).

Post-Symbol

Wenn das TH-D7 eine neue Nachricht empfangt, erscheint das Post-Symbol
in der linken unteren Ecke des Displays. Das Symbol wird beim Empfang
eines Bulletins nicht angezeigt. Zum Ldschen des Post-Symbols driicken
Sie [MSG] und wahlen dann “LIST”. Das Symbol wird auch dann geldscht,
wenn Sie die empfangene(n) Nachricht(en) nicht lesen. Das Symbol weist
darauf hin, dal3 eine neue Nachricht empfangen wurde, und nicht, daf3 noch
nicht gelesene Nachrichten vorliegen.

Pop-up-Anzeige

Wenn das TH-D7 eine an Sie adressierte Nachricht empfangt, erscheint die
Pop-up-Anzeige auf dem Display. Auf dieser Anzeige kdnnen Sie das
Rufzeichen der anderen Station sowie die ersten 20 Zeichen der Meldung
ablesen. Der TH-D7 weist aul3erdem durch einen Signalton auf dem Empfang
einer neuen Nachricht hin und schaltet die Hintergrungbeleuchtung des
Displays automatisch ein.

Das TH-D7 bestimmt die Annahme einer Nachricht gemaf des Rufzeichens,
das Sie bei Menupunkt 2—1 (MY CALL) fur Ihre Station programmiert haben.
Wenn das Ziel-Rufzeichen der Nachricht nicht mit dem programmierten
Ubereinstimmt, wird die Nachricht nicht empfangen (gespeichert). Wenn die
Rufzeichen Ubereinstimmen, die SSID-Nummer jedoch nicht, empféangt das
TH-D7 die Nachricht, sendet jedoch keine Bestatigung zuriick.

Wenn eine eingehende Nachricht mit einer bereits empfangenen identisch
ist, wird unten auf dem Display “dM” (duplicate Message = doppelte Nachricht)
zusammen mit dem Rufzeichen der sendenden Station angezeigt.

Wenn Sie Nachrichtendaten empfangen, die an eine andere Station adressiert
sind, erscheint die Pop-up-Anzeige nicht. “oM” (other Message = andere
Nachricht) wird unten auf dem Display angezeigt.

Loéschen von Nachrichten

Wenn beim Empfang einer neuen Nachricht alle 16 Speicher bereits belegt
sind (durch gesendete/ empfangene Nachrichten bzw. Bulletins), I6scht das
TH-D7 automatisch frihere Daten, um die neue Nachricht zu speichern. Dabei
wird jeweils die alteste Nachricht aus dem Speicher geldscht und durch die
neu empfangene ersetzt. Ein manuelles Léschen von Nachrichten ist nicht
moglich.

[] Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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e Zurlckweisen von Nachrichten

Das TH-D7 weist eine empfangene Nachricht unter den folgenden Umsténden
zurlick:

O Wenn alle 16 Speicher belegt sind,
0 das Post-Symbol angezeigt wird, und
0O die altesten Daten eine an Sie adressierte Nachricht sind.

* Bulletins

Wenn der TH-D7 ein Bulletin empféngt, erscheint die Pop-up-Anzeige auf dem
Display. Auf dieser Anzeige kdnnen Sie das Rufzeichen der anderen Station
sowie die ersten 20 Zeichen des Bulletins ablesen. Es wird weder ein Signalton
ausgegeben noch die Hintergrundbeleuchtung des Displays eingeschaltet.

m Lesen einer Nachricht

Zum Lesen einer empfangenen Nachricht dricken Sie [MSG], um das
Nachrichtenmen( aufzurufen, wéhlen “LIST” und betétigen dann [OK]. Die
neueste Nachricht wird nun angezeigt. Mit [UP] kdnnen Sie die Anzeige zu den
alteren Nachrichten zurlckrollen.

Achten Sie beim Lesen der empfangenen Nachrichten und Bulletins auf deren
Numerierung; insbesondere bei Bulletins, die oft aus mehreren Zeilen
(Ubertragungen) bestehen. Bulletins sind entsprechend numeriert, werden
jedoch je nach Digipeater-Status unter Umstéanden nicht in chronologischer
Reihenfolge empfangen. Mit 1, 2 und 3 numerierte Daten kdnnen in anderer
Reihenfolge empfangen werden (z. B. 1, 3, 2). Lesen Sie die Nachrichten in
chronologischer Reihenfolge — nur so ist der Text vollstandig und verstandlich.

Der Nachrichtentext wird auf zwei Anzeigen (Seiten) dargestellt. Die erste
Anzeige enthéalt die ersten 24 Zeichen und die zweite die Ubrigen 21 Zeichen.
Mit [ESC] und [OK] kénnen Sie zwischen diesen beiden Anzeigen umschalten.

Der Nachrichten- bzw. Bulletin-Text steht auf der mittleren und der unteren Zeile
der Nachrichtenlistenanzeige. Ein nach links weisendes Dreieck zeigt, wie in
der Abbildung unten rechts verdeutlicht, das Ende der Nachricht an.

T 22K D

:';1ﬂ+—|--' L3 |

Die Information der obersten Displayzeile hédngt vom Dateninhalt ab. Die Richtung
des Pfeils gibt an, ob es sich um eine empfangene oder eine gesendete Nachricht
handelt. Bei einer empfangenen Nachricht weist der Pfeil nach links (). Beli
einer gesendeten Nachricht weist der Pfeil nach rechts ().
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1 Eingehende Nachrichten
e Das Post-Symbol wird am linken Ende der Zeile angezeigt.
e Die letzte Stelle in der Nachrichtennummer wird angezeigt.
e Der Pfeil weist nach links (empfangene Daten).
< Das Rufzeichen der Station, von der die Nachricht stammt, wird angezeigt.

2 Eingehende Bulletins

¢ Die letzte Stelle in der Bulletin-Nummer wird am linken Ende der Zeile
angezeigt.

e Der Pfeil weist nach links (empfangene Daten).
< Das Rufzeichen der Station, von der das Bulletin stammt, wird angezeigt.

3 Abgehende Nachrichten
e Das Post-Symbol wird am linken Ende der Zeile angezeigt.
e Der Pfeil weist nach rechts (gesendete Daten).
e Das Rufzeichen der Zielstation wird angezeigt.
e Amrechten Ende der Zeile wird eines der folgenden Symbole angezeigt:

+ Bestatigung wurde noch nicht erhalten. Die Daten werden weiterhin in
Intervallen von 1 Minute gesendet.

* Bestatigung wurde erhalten. Die Daten werden nicht mehr gesendet.
¢ Die Daten wurden 5mal gesendet, ohne eine Bestatigung zu erhalten.

-
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4 Abgehende Bulletins
» Das Nachrichten-Symbol wird am linken Ende der Zeile angezeigt.
< Der Pfeil weist nach rechts (gesendete Daten).
e “BLN” (Bulletin) wird angezeigt, gefolgt von der Bulletin-Nummer.

« Amrechten Ende der Zeile wird eines der folgenden Symbole angezeigt:

+ Die Daten werden in Intervallen von 1 Minute gesendet.
¢ Die Daten wurden 5mal gesendet.
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GEBRAUCH DES TH-D7 MIT EINEM GPS-EMPFANGER

Das TH-D7 ist mit einem GPS-Eingang ausgestattet und kann daher problemlos
an einen GPS-Empfanger angeschlossen werden. Verwenden Sie fiir den Anschluf3
an einen GPS-Empféanger das mitgelieferte Verbindungskabel.

= Funktionserweiterung

* Die Kombination aus TH-D7 und GPS-Empfanger ist die kompakteste
Ausstattung fur eine mobile APRS-Station.

» Die aktuelle Position, Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung kann prazise
ermittelt und gesendet werden. So kénnen andere APRS-Stationen Ihre Route
in Echtzeit mitverfolgen.

e Das TH-D7 kann Wegpunkt-Packet-Daten an den GPS-Empfanger senden.
GPS-Empfanger mit Wegpunkt-Fahigkeit kdnnen Positionen von APRS-
Stationen auf der Karte anzeigen.

GPS-Empfanger sind in den letzten Jahren erschwinglicher geworden, und ein
Grof3teil der angebotenen Gerate erfiillen die obigen Anforderungen. Wir empfehlen
die Anschaffung eines GPS-Empfangers, der $GPWPL-Satzdateneingabe
unterstitzt, damit Sie Wegpunkt-Funktion nutzen kénnen.

GPS-Empfanger sind in Amateurfunk-Fachgeschaften, Bootszubehor-
Geschaften und groReren Kaufhausern erhéltlich. Wir empfehlen Ihnen, vor dem
Kauf zun&chst Giber das Internet entsprechende Informationen einzuholen oder
sich von ortlichen APRS-Stationen beraten zu lassen.

m Verdrahtung des Kabels

Verwenden Sie das mit dem TH-D7 verwendete Kabel, und schlie3en Sie es
wie unten gezeigt an. Drei (3) Stifte im Daten-Ein-/Ausgabeanschluf? des GPS-
Empfangers werden beschaltet. Wenn Sie die Wegpunkt-Funktion nicht
verwenden, werden nur 2 Stifte gebraucht.

GND Signalerde
TXD Datenausgabe
RXD Dateneingabe (fir Wegpunkt-Funktion)

TH-D7 GPS-Empfanger
TXD ——O—y / / RXD
RXD «—O—A
GND

GND
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= Empfangen von GPS-Daten

SchlieRen Sie den GPS-Empfanger an den Eingang des TH-D7 an, und wahlen
Sie bei Menipunkt 2—2 (GPS UNIT) die Einstellung “NMEA”. Wir empfehlen die
Aufstellung des GPS-Empfangers an einem freien Platz.

Das TH-D7 empféangt alle 10 Sekunden die aktuellen Positionsdaten vom GPS-
Receiver.

Sie kénnen mit einer der folgenden Methoden kontrollieren, ob der GPS-
Empfanger lhre Position mif3t.

Sehen Sie auf dem GPS-Bildschirm nach. Dort wird Ihre Position als Langen-
und Breitengrad angezeigt.

Dricken Sie [POS], um “My Position” anzuzeigen. Wenn das TH-D7 GPS-
MelRdaten empfangt, blinken die Minutenstellen sowie “*” und “.”.

Wenn der GPS-Empféanger die Position lhrer Station nicht exakt verfolgt,
erzeugt der TH-D7 alle 10 Sekunden einen Signalton.

Sobald der GPS-Empfanger lhre Position prazise ermittelt hat, erzeugt das
TH-D7 einen kurzen Doppelton. Dieser Signalton erklingt nur beim Wechsel
von “nicht gemessen” auf “gemessen”.

Hinweise:

0

O

Senden Sie bitte keine APRS-Daten, wenn der GPS-Empfénger die aktuelle Position nicht exakt
bestimmt hat.

Senden Sie Ihre Positionsdaten nicht sofort nach dem Einschalten des TH-D7 bzw. wéhrend einer
GPS-Messung, da Ldnge und Breite in diesen Féllen noch 0 sind. Warten Sie, bis Ihre Position
prézise ermittelt wurde.

Wenn Sie Menlipunkt 2-2 (GPS UNIT) auf “NMEA” gesetzt haben, wird die bei Mentipunkt
2-3 (MY POSITION) eingegebene Position nicht verwendet. Wéhrend Menlipunkt 2-2 (GPS
UNIT) auf “NMEA” gesetzt ist, arbeitet der TH-D7 mit der GPS-Positionsangabe, die durch
einen Druck auf [POS] kontrolliert werden kann. Sie kénnen die GPS-Positionsdaten
folgendermafB3en auf Mentipunkt 2-3 (MY POSITION) kopieren:

1 Driicken Sie [POS].

2 Driicken Sie [OK], um “COPYtoMENU?” anzuzeigen.

3 Driicken Sie [OK], um die Daten zu kopieren.
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= Ausgabe von Wegpunktdaten

Als Wegpunkt wurde urspriinglich ein noch zu erreichender Punkt auf der Route
bis zu einem Ziel verstanden. Die Wegpunkt-Funktion dient auch dazu, eine
Spur der Stationsbewegungen in Richtung Ziel zu hinterlassen. Das TH-D7 ist
mit einer solchen Wegpunkt-Funktion ausgestattet.

Wenn das TH-D7 APRS-Positionsdaten empféngt, gibt er das Rufzeichen und
die Positionsangaben als Wegpunktdaten an den GPS-Empfanger aus. Die
Daten werden im NMEA 0183-Format $GPWPL Utbermittelt. Wenn ein GPS-
Empfanger verwendet wird, der $§GPWPL-Dateneingabe unterstitzt, werden das
Rufzeichen und die Position der empfangenen APRS-Station in der Wegpunkt-
Liste des GPS-Empfangers verzeichnet.

Das in den Wegpunktdaten enthaltene Rufzeichen ist hdchstens 6 Zeichen lang.
Wenn das empfangene Rufzeichen aus mehr als 6 Zeichen besteht, werden
lediglich die letzten 6 Zeichen angezeigt. Im folgenden einige Beispiele:

WD6DJY - WD6DJY
WD6DJY-1 - 6DJY-1
WD6DJY-12 - DJY-12

Hinweis: Wegpunktdaten werden immer ausgegeben, auch dann, wenn Sie bei Mentipunkt 2-2
(GPS UNIT) “NOT USED” eingestellt haben. Falls Sie nicht wiinschen, dal3 der GPS-Empfénger
Wegpunkt-Daten empféngt:

e Unterbrechen Sie die Verbindung zwischen dem TXD-Ausgang am TH-D7 und dem RXD-Eingang
am GPS-Empfénger, oder

«  Stellen Sie die Eingabeschnittstelle des GPS-Empfangers auf eine andere Einstellung als NMEA.
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GEBRAUCH DES TH-D7 MIT EINEM PERSONAL-COMPUTER (UND GPS)

Wenn Sie den vollen Umfang der APRS-Funktionen nutzen mochten, schlieRen
Sie das TH-D7 an einen PC an, auf dem APRS-Software installiert ist.

Fur mobilen Einsatz schlieRen Sie auRerdem einen GPS-Empfanger an das
TH-D7 an.
m Systemkonfiguration
» Einsatz als Feststation
Schlie3en Sie das TH-D7 Uber das Kabel PG-4W an den PC an.
» Einsatz als mobile Station
SchlieRen Sie den TH-D7 uUber das Kabel PG-4W an den PC an.

SchlieRen Sie einen GPS-Empfanger tUber das mit dem TH-D7 gelieferte
Kabel an das TH-D7 an.
Hinweis: Schalten Sie die Batteriesparfunktion AUS, um zu verhindern, dal3 der Anfang empfangener

Daten verlorengeht. Wenn Sie hauptséchlich APRS-Daten senden, brauchen Sie die Funktion nicht
auszuschalten.

m Einstellung des TH-D7

SchlieRen Sie das TH-D7 an den PC an, und schalten Sie den TH-D7 auf Packet-
Betrieb. Driicken Sie [TNC] zweimal. (TNC und PACKET werden auf dem Display
angezeigt.)
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m Einrichten des APRS-Programms

Wie zuvor bereits erwahnt, wird das TH-D7 auf APRS-Betrieb mit einem auf
einem Computer installierten APRS-Programm eingestellt, wenn Sie ihn auf
Packet-Betrieb schalten. Danach mussen Sie nur noch das APRS-Programm
selbst einrichten. Da die verschiedenen APRS-Programmpakete auf
unterschiedliche Weise arbeiten, richten Sie sich bitte nach den Angaben in der
Hilfe- und der README-Datei des Programmes.

e Anlegen einer TNC-Initialisierungsdatei

Die meisten APRS-Softwarepakete werden mit Initialisierungsdateien flr
verschiedene Arten von TNCs geliefert. Diese Dateien sind gewdhnlich mit
“INIT**** TNC” benannt.

Die Datei “INITTHD7.TNC” sollte im Softwarepaket enthalten sein. Wenn
nicht, kdnnen Sie sie folgendermalen anlegen:

1 Starten Sie lhren Texteditor.
2 Geben Sie den folgenden Text ein:

AWLEN 8
BBSMSGS ON
BEACONEO
LOCATIONE O
ECHO OFF
FLOW OFF
AUTOLF OFF
MCOM OFF
MONITOR ON
MRPT ON
PACLEN 128
HBAUD 1200
GBAUD 4800
GPSTEXT $GPRMC
LTMH OFF
LTM 10

3 Sichern Sie das Programm unter “INITTHD7.TNC” in dem Ordner oder
Verzeichnis, der fur die APRS-Software verwendet wird.
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Einstellungen im APRS-Programm

Im folgenden sind Ergebnisse von Tests angegeben, die im Februar
1999 durchgefiuhrt wurden. Es wurden nicht alle Software-Funktionen
gepruft, aber wenn Sie die zuvor angefihrte TNC-Initialisierungsdatei
verwenden, sollte es beim Betrieb keine Probleme geben.

APRSdos (Version 830)

1

Verwenden Sie die TNC-Initialisierungsdatei fir den TH-D7.

Dricken Sie ALT-S, T, geben Sie INITTHD7.TNC ein, und drucken Sie
dann ENTER.

Wenn Sie einen GPS-Empfanger verwenden, lassen Sie die Software
in SPM (Single Port Mode) laufen.

Drucken Sie ALT-S, G, M und dann S. Registrieren Sie als nachstes
die Validierungsnummer der GPS-Funktion. Driicken Sie ALT-S,
danach S.

WInAPRS (Version 2.2.6)

1

Verwenden Sie die TNC-Initialisierungsdatei fir den TH-D7.

Klicken Sie auf Setting und wéhlen Sie TNC Type. Wé&hlen
Sie Single TNC on VHF und danach INITTHD7.TNC als die
TNC-Initialisierungsdatei.

Richten Sie den seriellen Port ein.

Klicken Sie auf Setting und wahlen Sie Serial Port, und dann 9600, 8,
1 und NONE als Parameter zu definieren.

Wenn Sie einen GPS-Empfanger verwenden, wahlen Sie Allow GPS
im VHF-Feld des aktuellen Fensters.

APRSplus (Version 0.9.23)

1

Verwenden Sie die TNC-Initialisierungsdatei fir den TH-D7.
Klicken Sie auf Settup und wéahlen Sie INITTHD7.TNC.

Wenn Sie einen GPS-Empfanger verwenden, wahlen Sie den Modus
Hardware Single Port.

Stellen Sie den Portl TNC Modus auf HSP.
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ftp://ftp.tapr.org./aprssig/winstufffAPRSPLUS

Mark Sproul, KB2ICI (WinAPRS)
http://msproul.rutgers.edu/KB2ICl.html
ftp://ftp.tapr.org./aprssig/winstuff/ WIinAPRS

Keith Sproul, WU2Z (MacAPRS)
http://dorm.rutgers.edu/~ksproul
ftp://ftp.tapr.org./aprssig/macstuff/MacAPRS

Steve Dimse, K4HG (javAPRS, APRServe)
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http://webusers.anet-stl.com/~mcmusick
ftp://ftp.tapr.org/aprssig/palmstuff/palmaprs
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UBER GPS

Das Global Positioning System (GPS; globales Positionsbhestimmungssystem) wurde
urspringlich vom US Department of Defense (amerik. Verteidigungsministerium) fur
miltarische Zwecke entwickelt, ist heute jedoch, mit Einschrankungen, auch fur die
Offentlichkeit zugéanglich. Auf dem militérischen Sektor arbeitet das System mit
Millimeterprézision. Fur den 6ffentlichen Gebrauch ist diese Genauigkeit jedoch durch
den vom Militdr induzierten SE-Effekt (Selective Availability) auf etwa 100 Meter
reduziert. Das Signal wird gerade so weit verschlisselt, daf3 die fiir den 6ffentlichen
Gebrauch zugelassenene Genauigkeit vorliegt.

Das GPS-Satellitennetz besteht aus 24 Satelliten, welche die Erde in einer Hohe
von 20.000 km umkreisen. Es gibt jeweils 4 Satelliten auf jeder der 6 individuellen
Umlaufbahnen. Sie kénnen auf diese Weise zu jedem Zeitpunkt und an jedem Ort
6 oder 7 dieser Satelliten empfangen. Jeder Satellit sendet ein Wiederholungssignal
mit der Position, den Umlaufbahnparametern von sich und anderen Satelliten sowie
der prazisen Atomuhrzeit. Die Satelliten verwenden ein 1575,42 MHz Signal mit
2,046 MHz Bandbreite sowie Spread-Spectrum (SS) Modulation, die ein Ubertragen
von 24 Signalen auf derselben Frequenz zulaft.

Wie das GPS-System funktioniert

Das System errechnet die Entfernung zu jedem empfangbaren Satelliten anhand
der Zeit, in der das Signal den Weg zwischen Satellit und Empfanger zurticklegt.
Wenn Sie um die bekannte Position jedes empfangenen Satelliten einen Kreis mit
dem Radius der fir ihn ermittelten Entfernung ziehen, Uberschneiden sich die
erhaltenen Kreise an einem Punkt, der lhrer aktuellen Position entspricht. Die
komplexen Mechanismen zur Durchfiihrung dieser Messung sind in den Satelliten
und den GPS-Daten enthalten.

KOMPATIBLE GPS-EMPFANGER

= Grundvoraussetzungen

Ein fur das TH-D7 geeigneter GPS-Empfanger mufd den im folgenden
angefuhrten Spezifikationen entsprechen. Manche GPS-Empénger bieten
Wahlmadglichkeiten fur Ausgabeformat und Ubertragungsgeschwindigkeit.

e GPS-Empfanger mit NMEA-0183-konformer Ausgabe.

Stellen Sie die Bitrate auf 4800 bps fur Kommunikation mit 4800 bps. (Manche
GPS-Empfanger kdnnen Daten mit 9600 bps Ubertragen. Stellen Sie die
Bitrate eines solchen Geréts auf 9600 bps.)

e GPS-Empfanger, die Daten senden, die mit “SONY...” beginnen (SONY
IPS-5000 und -3000 Serie sowie PACY-CNV10).

Stellen Sie die Bitrate auf 9600 bps fur Kommunikation mit 9600 bps.
* EIA-422 oder EIA-232 Ausgangspegel.
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GPS-Schnittstelleneinstellungen:

Bitrate: 4800 (Vorgabe) oder 9600. Einstellung mit GBAUD.
Datenbits: 8 Bits

Paritat: keine

Stoppbit: 1 Bit

Ablaufsteuerung: keine

GPS-Sétze

Der im TH-D7 eingebaute TNC kann die folgenden 6 Satze interpretieren:
SONY (nur Japan)

$GPGGA
$GPRMC
$GPVTG
$GPZDA
$PNTS

SONY (nur Japan)
Dieses Format wird von Empféngern wie dem SONY IPS-5000 ausgegeben.

Diese Daten haben eine feste Lange von 110 Bytes, beginnen mit “SONY”
und enden mit [CR][LF]. Die Daten enthalten Information Gber Datum, Zeit,
Breite, Lange, Hohe, Geschwindigkeit, Richtung und Satellit.

SONY809507016090346N3546569E13918458+0218004013950701
6090345D4BDHIFGXHbCIRDFFFPEIFHSCKCQGBRFFeBEDDcCOCH

dDH10<CR><LF>

SONY 80 GPS-Empfanger Firmware-Version.

950701 Aktuelles Datum (Jahr, Monat, Tag).

6 Aktueller Wochentag.

090346 Aktuelle UTC-Zeit (Standardweltzeit).

N Nordliche Breite (S = sidliche Breite). Wenn die Breite nicht
geplottt werden kann, wird ein Kleinbuchstabe eingesetzt.

3546569  Breitenwert. Kann per Befehl auf DMD-Darstellung (wie NMEA)
oder DMS-Darstellung eingestellt werden. Ein Feld am Ende
der Daten identifiziert das verwendete Darstellungsformat. Im
angefuhrten Beispiel ware die Breite 35°46,569 Minuten (DMD)
oder 35°46 Minuten und 56,9 Sekunden (DMS).

E Ostliche Lange (W = westliche Lange). Wenn die Lange nicht

geplottet werden kann, wird ein Kleinbuchstabe eingesetzt.
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Langenwert. Kann per Befehl auf DMD-Darstellung (wie NMEA)
oder DMS-Darstellung eingestellt werden. Ein Feld am Ende
der Daten identifiziert das verwendete Darstellungsformat. Im
angefuhrten Beispiel wére die Lange 139°18,458 Minuten (DMD)
oder 139°18 Minuten und 45,8 Sekunden (DMS).

Hohe in Metern. Entspricht der NMEA-Vermessungshdhe.
Geschwindigkeit (in km/h).

Bewegungsrichtung. Rechtweisende Peilung. Norden ist 000°
mit Wertzunahme in Rechtsdrehung bis 360°.

Datum der Messung von Breite, Lange, Hohe, Geschwindigkeit
und Richtung.

Wochentag der obigen Messung.

Uhrzeit der Messung. (Gewohnlich 1 Sekunde vor der aktuellen
Zeit.)

DOP-Wert (Dilution Of Precision). Ein Buchstabe von A bis Q
zeigt den jeweiligen DOP-Wert an.

MeRmethode. 3 bedeutet “2dimensional”, und 4 bedeutet
“3dimensional”.

Geodatischer Code. (B steht fir TOKYO (Japan und Korea).)
Auf Kanal 1 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 2 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 3 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 4 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 5 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 6 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 7 empfangener Satellitenstatus.
Auf Kanal 8 empfangener Satellitenstatus.

(Der erste Buchstabe identifiziert die Satellitennummer. Der
zweite zeigt den Elevationswinkel des Satelliten. Der dritte gibt
den Bewegungswinkel des Satelliten an. Der vierte Buchstabe
informiert Uber den Betriebsstatus. Der fiinfte Buchstabe
identifiziert den Signalpegel.)

Status des im GPS-Empfanger eingebauten Referenzoszillators.
??? Fir Benutzer nicht relevante Information.

Darstellungsformat fiur Breite und Lange. Ein Buchstabe
bedeutet “DMS” und eine Ziffer “DMD”.

Paritat. Zeigt das letzte Bit in der Kontrollsumme fur alle ASCII-
Codes vor diesem Buchstaben. O = 0 (Null) und E = 1.

<CR><LF> Ende der Daten.
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2 $GPGGA
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Dies ist eines der Ausgabeformate, die durch NMEA-0183 spezifiziert sind.

Es gibt die

Zeit, Breite, Lange und Hohe an. Information Uber Datum,

Geschwindigkeit und Richtung wird nicht gegeben.

$GPGGA,hhmmss.ss, LI, a,yyyy.yy,a,X, XX, X.X,X.X,M,X.X, M, X.X, XXXX
*hh<CR><LF>

$

GP

GGA,
hhmmss.ss,

a,
YYYY.yy,

a,
X,

X.X,

XXXX

Anfang des Satzes.
Talker-Identifizierung.
Satz-ldentifizierung.

Stunde, Minute und Sekunde (UTC). Wahlweise mit
Dezimalstellen.

Breite. 1234.56 entspricht einer Lange von 12°34,56 Minuten
(nicht 56 Sekunden). Es werden vier (4) Ganzzahlen verwendet,
wahlweise auch Dezimalstellen.

N fur nordliche Breite, S fir sudliche Breite.

Lange. Es werden funf (5) Ganzzahlen verwendet, wahlweise
auch Dezimalstellen.

E fur dstliche Lange, W fur westliche Lange.
GPS-Qualitatsangabe.
0: Information ist nicht giltig.
1: Information ist guiltig (GPS-Fixierung).
2: DGPS-Messung in Arbeit.
3: Militéarcodes werden verwendet.
Die Zahl der verfolgten Satelliten (00 bis 12).

DOP (Dilution of Precision) zeigt die horizontale “Verdiinnung”
der Positionsgenauigkeit.

Hohe Uber dem Meeresspiegel.
Einheit fur die Hohe, stets “M” (Meter).

Hohe Uber der Geoidflache (Flache der elliptischen Sphéare, mit
der die Erde dargestellt wird).

Einheit fur die Hohe Uber der Geode, stets “M” (Meter).

Alter der DGPS-Daten (Zeit in Sekunden seit der letzten DGPS-
Aktualisierung).

DGPS-Referenzstation-Kennung, 0000 bis 1023.

*hh<CR><LF> Kontrollsumme und Ende des Satzes. (Die Kontrollsumme

ist eine exklusive logische Summe (exklusives ODER),
ausgedriickt als ASCII-Code zwischen $ und *. Dieser Wert
wird durch ein Sternzeichen ( * ) mit nachfolgender
Hexadezimalzahl ausgedriickt. Die Kontrollsumme und das
Sternzeichen kénnen weggelassen werden.)
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Dies ist eines der Ausgabeformate, die durch NMEA-0183 spezifiziert sind.
Es gibt Datum, Zeit, Breite, L&nge, Geschwindigkeit und Richtung an.

$GPRMC,hhmmss.ss,a,llllI,a,yyyy.yy,a,x.x,x.x,ddmmyy,x.x,a*hh <CR><LF>

$
GP
RMC,

Anfang des Satzes.
Talker-Identifizierung.
Satz-Identifizierung.

hhmmss.ss, Stunde, Minute und Sekunde (UTC).

a,

.,

a,
YYYY-YY,
a,

X.X,

X.X,
ddmmyy,
X.X,

a

Status. A zeigt gultige Daten an. V zeigt ungiltige Daten an.
Breite.

N fur nordliche Breite, S fur stdliche Breite.

Lange.

E fur dstliche Lange, W fur westliche Lange.
Landgeschwindigkeit in Knoten.

Richtung in Grad.

Datum (Tag, Monat, Jahr). (2stellige Jahresangabe.)
MiBweisung in Grad.

MiBweisung, W (Westen) oder E (Osten).

*hh<CR><LF> Kontrollsumme und Ende des GPRMC-Satzes.
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4 $GPVTG

Dies ist eines der Ausgabeformate, die durch NMEA-0183 spezifiziert sind.
Es gibt Geschwindigkeit und Richtung an.

$GPVTG,x.X, T,x.X,M,x.X,N,x.x,K*hh<CR><LF>

$ Anfang des Satzes.

GP Talker-Identifizierung.

VTG, Satz-Identifizierung.

X.X, Wert der rechtweisenden Peilung. Winkel (in Grad) bezogen
auf den rechtweisenden Norden.

T, Steht fur “rechtweisende Peilung”.

X.X, MiBweisende (magnetische) Peilung. Winkel (in Grad) bezogen
auf den miBweisenden Norden.

M, Bedeutet “milRweisende Peilung”.

X.X, Geschwindigkeit in Knoten. (Seemeilen pro Stunde. Entspricht
1,852 Kilometern pro Stunde.)

N Steht fur “Knoten”.

X.X, Landgeschwindigkeit in Kilometern pro Stunde. Kann als
allgemeine Geschwindigkeitsangabe angenommen werden.

K Steht fur “km/h”.

*hh<CR><LF> Kontrollsumme und Ende des Satzes.

5 $GPzZDA

Dies ist eines der Ausgabeformate, die durch NMEA-0183 spezifiziert sind.
Es gibt Datum und Uhrzeit an.

$GPZDA, hhmmss.ss, XX, XX, XXXX,XX,XX*hh<CR><LF>

$ Anfang des Satzes.

GP Talker-Identifizierung.

ZDA, Satz-ldentifizierung.

hhmmss.ss, Stunde, Minute und Sekunde (UTC).

XX, Tag (01 bis 31).

XX, Monat (01 bis 12).

XXXX, Jahr. (Jahr, Monat und Tag basieren auf UTC.)
XX, Zeitzone (-13 bis +13 Stunden).

XX Zeitzone (00 bis +59 Minuten).

*hh<CR><LF> Kontrollsumme und Ende des Satzes.
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Dies ist ein privater, zu NMEA-0183 konformer Satz. Er wird vom Navitra-
System in Japan verwendet.

Neben Datum, Zeit, Breite, Laénge, Geschwindigkeit und Richtung schlief3t
dieser Satz auch eine kurze Nachricht, den Gruppencode und die
Symbolnummer mit ein.

$PNTS,x,a,dd,mm,yyyy,hhmmss,x.x,a,x.x,a,dd,xxx,i,mes,grp,x

*hh<CR><LF>
$PNTS, Anfang des PNTS-Satzes.
X, PNTS-Satz-Version (gegenwaértig 1).
a, Registrierinformation. Die Bedeutungen dieser Codes sind:
0: Normale Positionsdaten. Nur diese kdnnen von der
Firmware des TH-D7 rekonfiguriert werden.
S: Startpositionsdaten fiir Kurseinstellung.
E: Zielpositionsdaten fur Kurseinstellung.
1: Kurseinstellung-Zwischendaten.
P: Positionsregistrierungsdaten.
A: Bestatigungsdaten bei ausgeschalteter automatischer
Positionsubertragung.
R: Bestatigungsdaten bei Empfang der Kurs- und
Positionsdaten.
(Die Kontrollsumme folgt direkt auf A und R.)
dd, Tag.
mm, Monat.
YYVYY, Jahr.
hhmmss, Zeit.
X.X, Breite im DMD-Format (3549.508 wird als 35°49,508 Minuten
angezeigt).
. N fur nordliche Breite, S fur siidliche Breite.
X.X, Lange im DMD-Format (13910.028 wird als 139°10,028 Minuten
angezeigt).
a, E fur ostliche Lange, W fur westliche Lange.
dd, Bewegungsrichtung in 64 Einteilungen von 360°. (00 ist Norden
und 16 ist Osten.)
XXX, Geschwindigkeit in km/h.
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i Symbolnummer. Eine von 15 Nummern von 0 bis 9 und A bis E.
Bei Rekonfigurierung durch die Firmware des TH-D7 wird der
durch den NTSMRK-Befehl spezifizierte Wert eingesetzt.

mes, Maximal 20 Byte lange Nachricht. Bei Rekonfigurierung durch
die Firmware des TH-D7 wird die durch den NTSMSG-Befehl
spezifizierte Zeichengruppe eingesetzt.

arp, Gruppencode. Ein 3-Zeichen-Code, bestehend aus den
Nummern O bis 9 und den Buchstaben A bis Z. Bei
Rekonfigurierung durch die Firmware des TH-D7 wird die durch
den NTSGRP-Befehl spezifizierte Zeichengruppe eingesetzt.

X Satzstatus. 1 bedeutet “giltig” und 0 “unguiltig”.
*hh<CR><LF> Kontrollsumme und Ende des PNTS-Satzes.
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SSTV
BESCHREIBUNG VON SSTV

SSTV (Slow Scan Television = Schmalbandfernsehen mit langsamer Abtastung)
ist eine Funktion fur “Standbildiibertragung” mit Niederfrequenz. Engagierte
Fachleute haben zur Entwicklung von SSTV aus der Fernsehtechnik geschdpft.
Der Fernsehrundfunk arbeitet mit einer Bandbreite von 4,5 MHz, wéhrend SSTV
eine Bandbreite von 3 kHz (Niederfrequenz) nutzt, um abgetastete Bilder mit
120 Zeilen pro Bild zu senden.

SSTV hat in der Amateurfunkwelt bereits eine lange Geschichte. Hobbyfunker haben
aus den anfanglichen SchwarzweiRbildibertragungen eine Reihe von
Ubertragungsmethoden entwickelt.

SSTV war jedoch nie sehr populér. Dies lag an der Tatsache, daf3 friiher die benétigte
Ausristung teuer und komplex war. In den letzten beiden Jahren hat sich dies
jedoch drastisch geandert. Die heute angebotenen Gerate sind sowohl einfacher
im Gebrauch als auch erschwinglicher im Preis. Wenn Sie eine Funklizenz haben
und einen entsprechenden Bildrasterwandler besitzen, kdnnen Sie problemlos
Standbilder senden und empfangen. Amamteurfunker, die sich gegenseitig Bilder
schicken, verwenden meist SSB im HF-Band (7 MHz, 14 MHz usw.). Bilder kdnnen
von Amateurfunkern weltweit untereinander ausgetauscht werden.

m Software-SSTV

SSTV auf Softwarebasis hat in den letzten Jahren zunehmend an Beliebtheit
gewonnen. Hierflr wird die Soundkarte eines PC als Schnittstelle zu einem
Transceiver verwendet, wobei alle Verarbeitungsvorgange am PC ablaufen.
W95SSTV und WinPix32 sind typische Beispiele.

Diese Software-Anwendungen sind bei den folgenden Websites im Internet
erhéltlich:

WO5SSTV: http://www.siliconpixels.com/
WinPix32: http://www.skypoint.com/~kOheo/

= Neue Hardware

Der Interactive Visual Communicator KENWOOD VC-H1 ist ein kompaktes
SSTV-System. Das Gerét wurde fur Plug-and-Play Farb-SSTV entwickelt und
ist mit einem SSTV-Konverter, einer CCD-Kamera und einem LCD-
Farbbildschirm ausgestattet (siehe Seite 63, “STEUERUNG DES VC-H1").

Herkdmmliche Systemkonfiguration

Neue KENWOOD-Systemkonfiguration
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UBERTRAGUNGSVERFAHREN

SSTV verwendet Analogsignale zum Senden und Empfangen im FM-Mode. Die
grundlegenden Ubertragungsmethoden sind das RGB-Zeilenfolgeverfahren (RGB)
und das Komponentenverfahren (YC), bei dem das Helligkeitssignal (Y) und das
Chrominanzsignal (C) abwechselnd gesendet werden. Innerhalb dieser beiden
Verfahren gibt es eine Reihe von Betriebsarten mit unterschiedlichem Signalformat.
Die unten abgedruckte Ubersicht fiihrt die vom VC-H1 unterstiitzten Betriebsarten
auf. Eine schnelle Betriebsart (Fast FM) kann ebenfalls eingesetzt werden.

Ubertragungsbetriebsarten:

Betriebsart (inAgteakslflzl?ign) Format Abtastzeilen
Robot C36 36 YC 240
Robot C72 72 YC 240
AVT 90 90 RGB 240
AVT 94 94 RGB 200
Scottie S1 110 RGB 240
Scottie S2 71 RGB 240
Martin M1 114 RGB 240
Martin M2 58 RGB 240
Fast FM 14 YC 240

Robot: Entwickelt von Robert Research Corporation (USA) fiur ihren
Bildrasterwandler.

AVT (Amiga Video Transceiver): Entwickelt von Ben Blish-Williams (USA).
Scottie: Entwickelt von Ed Murphy, GM3BSC (Schottland).

Martin: Entwickelt von Martin Emmerson, G30QD (England).

Fast FM: Entwickelt von KENWOOD fir den VC-H1.

Diese Betriebsarten tGbermitteln die Bilder in Form von Analogsignalen. Die
Analogsignale sind so gewahlt, daf3 sie den Funkbetrieb nicht stéren, wobei jedoch
die Bildqualitat wegen der Storungen (Interferenz) auf dem Ubertragungsweg leidet.
Eine kurze Beschreibung von Robot C36, der popularsten dieser
Ubertragungsbetriebsarten, finden Sie auf Seite 56.

Dieses CD-ROM enthalt Muster von Bildern, die in den einzelnen Betriebsarten mit
dem VC-H1 und dem TH-D7 tUbertragen wurden. Die Bilder sind im Bitmap-Dateiformat
(Suffix “bmp”) im Verzeichnis “SSTV” gespeichert. Die Dateinamen identifizieren die
jeweils verwendete Ubertragungsbetriebsart, z. B. KENWOOD_RobotC36.bmp. Die
Originalbilder sind in Dateien mit der Kennzeichnung “original” gespeichert.
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Testvorgang:

1 Capture-Aufnahme des Bilds mit dem VC-H1.

2 Senden des Capture-Bilds in den einzelnen Betriebsarten.
3 Empfangen des Bilds mit dem VC-H1.

4 Ubertragen des empfangenen Bilds auf einen PC.
Ubertragungszeiten fiir die einzelnen Betriebsarten (TH-D7 mit VC-H1)
Testbedingungen:

¢« RX:VOL in Mittelstellung

e Batteriesparfunktion AUS

e Frequenz 432,300 MHz

e Sendeleistung EL

Messung

e Start: Betatigung von [TX] am VC-H1.

« Ende: Ende der Ubertragung.

1. 2. 3. 4, o Durch-
Versuch | Versuch | Versuch | Versuch | Versuch | schnittlich

ROBOT C36 38,38| 38,34| 38,25 38,34/ 38,34| 38,330| 36 Sek.
ROBOT C72 74,41 74,31 74,38| 74,28 74,31 74,338| 72 Sek.
AVT 90 99,53| 99,53| 99,54| 99,47| 99,51] 99,516 90 Sek.
AVT 94 103,22 103,21| 103,28/ 103,25/ 103,18| 103,228| 94 Sek.
SCOTTIE S1 | 111,91| 111,93| 111,97| 111,91| 111,91| 111,926 110 Sek.
SCOTTIE S2 73,50 73,50| 73,47 73,41 73,44 73,464 71 Sek.
MARTIN M1 | 116,63| 116,54| 116,66| 116,72 116,56| 116,622| 114 Sek.
MARTIN M2 60,31 60,37| 60,34 60,38/ 60,35| 60,350 58 Sek.
FAST FM 15,16/ 15,22| 15,15/ 15,12| 15,16/ 15,162| 14 Sek.

Nennwert
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= Robot C36

SSTV

Robot C36 ist ein Verfahren, bei dem das Bild in ein einzelnes Helligkeitssignal
(Y) und zwei Chrominanzsignale (R-Y und B-Y) aufgeteilt wird. Dieses Verfahren
kommt mit weniger Speicherplatz aus als RGB. Y, R-Y und B-Y werden
aufeinanderfolgend zeilenweise Ubertragen, und die empfangende Station setzt
die erhaltenen Signalkomponenten wieder zu einem Farbbild zusammen. Die
Signale bestehen aus einem 1200 Hz Synchronisiersignal, einem VIS-Signal
(Betriebsart-ldentifizierer) und den Bildsignalen (siehe nachfolgende Abbildung).
Das VIS-Signal ist ein 10-Bit-300-Millisekunden-Signal einschlie3lich
Synchronisierung mit “0” fir 1300 Hz und “1” fur 1100 Hz.

2300 Hz —
1900 Hz — Ry
1500 Hz —
1200 Hz — Geradzahlige Zeilen
R-Y
Ungeradzahlige Zeilen
1300 Hz “ 0"~ VIS-Signal
STARTBIT STOPPBIT
1200 Hz Dol — | — | —|_ D6 1200 Hz
1100 Hz 1~
\ i
30 ms PARITAT ‘

| 300 ms
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Die untere Abbildung verdeutlicht auf einfache Weise, wie dieses Verfahren
arbeitet. Ein per CCD-Kamera aufgenommenes Bild wird als Analogsignal
(in Japan gewohnlich ein NTSC-Signalgemisch) ausgegeben. Die Vorteile
von NTSC sind eine Bandbreite von 4 MHz und eine Horizontalauflésung
von 350 Zeilen. Dieses Signal wird abgetastet und vom digitalen ins analoge
Format umgesetzt, in die Komponenten Rot, Griin und Blau decodiert und
abschlieBend gespeichert. Die RGB-Komponenten werden in
Helligkeitssignal (Y) und Chrominanzsignale (R-Y und B-Y) getrennt. Die
Signale Y, R-Y und B-Y werden mit Zwischentrdgermodulation moduliert.
Wegen der Einschrdnkungen der Bandpal3frequenzen fir Funk wird die
Frequenz 2300 Hz fur Weil3 und die Frequenz 1500 Hz fur Schwarz
verwendet, wahrend die Farbbildkomponenten auf den Frequenzen
dazwischen Ubertragen werden. Die empfangende Station demoduliert die
Signale, trennt die Y- und C-Komponenten und wandelt die Helligkeits- und
Chrominanzsignale dann in RGB um. Das Bild kann nun auf einem Monitor
dargestellt werden. Fir weitergehende Informationen lesen Sie bitte in einem
Fachbuch Gber SSTV nach.

R Matrix
Decodie- Y

[] ccp G — Modulation
T rung R.Y
NTSC-Signalgemisch B B-Y
R

. Matrix
Demodu- | | Fernseh-
lation RGB G tuner
Umsetzung
B
Y, R-Y, B-Y
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m Fast FM-Betriebsart

Die Grundidee fir SSTV war, die fur Funk vorgesehene Bandbreite von 300 Hz
bis 3 kHz zu nutzen, und die bisherigen Betriebsarten sind entsprechend
ausgelegt. In den letzten Jahren unterstiitzen jedoch mehr und mehr VHF/UHF-
FM-Transceiver auch 9600 bps Packet-Kommunikation. Dies erweitert die obere
Grenze der Sendefrequenzen auf 7 kHz.

Fiir 9600 bps

o

dB

Normal / \

Sprachausga-
bepegel

| | | |
300 Hz 1 kHz 3 kHz 10 kHz
Frequenz

Mit der auf 7 kHz erweiterten Bandbreite kénnen Bilder doppelt so schnell
Ubertragen werden. Dies ist der Gedanke, der zur Fast FM-Betriebsart des
VC-H1 fuhrte. Fast FM basiert auf Robot C36-Grundziigen, wobei die
Ubertragungszeit jedoch auf ganze 18 Sekunden zusammenschrumpft
(siehe nachfolgende Ubersicht). Analoge Komprimierung, die Vorteil aus
der Art und Weise zieht, wie Personen Bilder betrachten, kann diese Zeit
um weitere 25% verringern, so daf die Ubertragungszeit fiir ein vollfarbiges
Bild ganze 14 Sekunden betragt. Da diese Betriebsart mit 9600 bps-
Kommunikation im FM-Band arbeitet, kann sie nur von VHF/UHF-
Transceivern genutzt werden. Die Qualitat der Fast FM-Bildubertragung
entspricht oder ist besser als Robot C36.

Spezifikationsvergleich:

Spezifikation Robot C36 Fast FM-Betriebsart
Format SCFM SCFM
Hdéchste Bildfrequenz 850 Hz 3200 Hz
] WeiR | 2300 Hz 4400 Hz
Zwischentragerfrequenz
Schwarz | 1500 Hz 2800 Hz
Synchronfrequenz 1200 Hz 1200 Hz
Max. Frequenzhub +550 Hz +800 Hz
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Format der Fast FM-Betriebsart
Signalformat: | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

1|1 Sek. 1900 Hz Ton

0,3 Sek. VIS-Signal

Verwendet Code DAH und besteht aus 1200 Hz, 1300 Hz, 1100 Hz,
1300 Hz, 1100 Hz, 1100 Hz, 1300 Hz, 1100 Hz, 1100 Hz, 1200 Hz
Signalen alle 30 Millisek.

62 Millisek. Bitsynchronisiersignal

31-Bit M-Serie F9A42BBOH (LSB ungiiltig) mit einem gestreuten 5-Bit
Ausgangsposition-Erkennungssignal; die ersten 4 Bits sind Null und das
letzte Bit ist 1. “1"-Bits werden in 12,4 Millisek. gestreut, und 1
Tragertaktzyklus betragt 400 psek.. HIGH-Signale werden auf 3912 Hz
gesendet und LOW-Signale auf 3288 Hz.

240-Cluster-Signal

53,6 Millisek. x 240 Zeilen = 12,87 Sek..

1-Cluster-Signal (35,2 + 0,4 + 17,6 + 0,4 = 53,6 Millisek.)
Y-Chrominanzsignal wird im Format 4:2:0 gesendet.

Y (Helligkeitssignal) mit 35,2 Millisek. Dauer, Schwarz gesendet auf
2800 Hz, Weil3 auf 4400 Hz mit FM-Modulation, 352 Punkte gesendet in
einem Taktzyklus von 100 psek..

Austastung: 0,4 Millisek., 3600 Hz Ton wird 0,4 Millisek. lang gesendet.
Chrominanzsignal (ungeradzahlige Zeilen Cr, geradzeilige Zeilen Cb)
von 17,6 Millisek. Dauer mit Schwarz (Null) auf 3600 Hz und Modulation
3600 +800 Hz.

Austastung: 0,4 Millisek., 3600 Hz Ton wird 0,4 Millisek. lang gesendet.

5|1 Sek. 1900 Hz Ton

» Fir Signaltubertragung erforderliches Band: 1000 Hz bis 6200 Hz

* Bei Signalempfang wird das VIS-Signal normal empfangen und, sofern die
Fast FM-Betriebsart bestatigt wird, ein Befehl an den Transciever Gibermittelt,
um die SP-Leitung auf Fast-Bestriebsart zu schalten. Der Transceiver muf3
innerhalb 10 Millisekunden auf Fast-Betriebsart schalten. Dies ist erforderlich,
wenn die SP-Leitung fur sowohl die Fast- als auch eine andere Betriebsart
verwendet werden soll. Dieselbe Prozedur lauft beim Senden mit Fast-
Betriebsart ab, und ein Befehl wird zum Umschalten der Modulationsleitung
bendtigt.
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m TH-D7 Fast FM- und Sprachbetrieb

Wenn der VC-HL1 Uber das Kabel PG-4V mit dem TH-D7 verbunden ist, kdnnen
Sie Text (z. B. Ihr Rufzeichen) einblenden und die Ubertragungsbetriebsart
wahlen. Die Bandbreite fur die Fast FM-Betriebsart ist groRBer als bei
Sprachbetrieb. Sie kénnen die Fast FM-Betriebsart am TH-D7 einsetzen, wenn
Sie den VC-H1 als Lautsprecher-Mikrofon verwenden. Im folgenden wird erklart,
wie Sie zwischen Fast FM- und Sprachbetrieb umschalten.

Umschaltung beim Empfang

Wenn der VC-H1 ein VIS-Signal fur Fast FM-Betriebsart empfangt, ibermittelt
er dem TH-D7 den Befehl SR1. Bei Empfang des SR1-Befehls schaltet der
TH-D7 den TONVERSTARKER AUS und den FAST FM-VERSTARKER EIN
(siehe Blockschaltbild fur Fast FM-Betriebsart auf Seite 61). Bei dieser
Umschaltung sendet der TH-D7 die Signale fir den Pegel und die Bandbreite,
die fir Fast FM bendtigt werden, an den VC-H1. Nach der Signaltubertragung
sendet der VC-H1 den Befehl SRO an den TH-D7, der daraufhin wieder auf
Sprachbetrieb schaltet.

Umschaltung beim Senden

Wenn Sie [TX] am VC-H1 betétigen, wahrend die Fast FM-Betriebsart aktiv
ist, sendet der VC-H1 den Befehl ST1 an den TH-D7. Bei Erhalt des ST1-
Befehls schaltet der TH-D7 den FAST FM MIKROFON-VERSTARKER EIN.
Nach der Ubertragung wird die Schaltung wieder in den urspriinglichen Status
zurlckversetzt.

Hinweis: Wenn Sie bei Duoband-Betrieb SSTV empfangen, kann der Betrieb des VC-H1 durch
Interferenz von anderen Béndern als dem SSTV-Band gestért werden (Rauschen auf dem Bildschirm,
erfolglose Fast FM-Umschaltung usw.). Sollte dies vorkommen, arbeiten Sie im Einband-Betrieb oder
&ndern die A-B-Lautstérkebalance.
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Blockschaltbild fiir Fast FM-Betriebsart

SSTV

VC-H1
SCHAL-
FON TR VERSTARKER
SSDI
L FAST FM s UHF VCO >
MIKROFON-
L AUTSPRE. VERSTARKER
CHER
SCHAL-
SERALL TONVER- VHF ZFIC |
STARKER !
I SCHAL
: TER
A FASTFM ~ |---- ! UHFZFIC |e—
VERSTARKER
TH-D7
—— : Gemeinsam
.............. : Sprachbetrieb oder andere Betriebsart als Fast FM
————— : Fast FM-Betriebsart
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RSV-Rapport
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Readabhility (Lesharkeit) Signalstarke Video
Perfekt
5 |Perfekt 9 |Sehr stark (keine Storung)
Ohne Schwierigkeit . i
4 lesbar 8 |Stark Leichte Stérung
Mit Schwierigkeit Starke Stdrung; noch
s lesbar 7 |Noch stark erkennbar
2 |Kaum Lesbar 6 |Gut Kaum erkennbar
1 [Unlesbar 5 |Noch gut 1 |Nicht erkennbar
o 4 |Schwach aber .
vernehmlich
— 3 |Schwach —
— 2 |Sehr schwach —
— 1 |[Extrem schwach —
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STEUERUNG DES VC-H1

Wenn der VC-H1 Uber das Kabel PG-4V mit dem TH-D7 verbunden ist, kdnnen Sie
Text auf dem Bildschirm des VC-H1 eingeben. Sie kénnen auch die Sendebetriebsart
wahlen und bei Bildibertragungsanforderungen von anderen Stationen Bilder an
diese senden.

m Einblendung

Sie kénnen lhr Rufzeichen, eine Mitteilung und den RSV-Rapport in das mit
dem VC-H1 gesendete Bild einblenden. Eintrage ohne Texteingabe werden nicht
gesendet. Die Einblendung arbeitet auch dann, wenn ein im VC-H1 gespeichertes
Bild gedffnet ist.

» Eingeben von Text

Sie kénnen die folgenden Textarten zur Einblendung in Bilder individuell

eingeben:

O Rufzeichen: Bis zu 8 Zeichen (A bis Z (nur GroRbuchstaben), 0 bis 9,
Leerzeichen, !, ?, - und /).

O Mitteilung: Bis zu 9 Zeichen (A bis Z (nur GroRBbuchstaben), 0 bis 9,
Leerzeichen, !, ?, - und /).

0O RSV-Rapport: Bis zu 10 Zeichen (A bis Z (nur Gro3buchstaben), 0 bis 9,
Leerzeichen, !, - und /).

o Textfarbe

Sie kdnnen fir jede Textart (Rufzeichen, Mitteilung und RSV-Rapport) eine
andere Farbe spezifizieren. Die wahlbaren Farben sind Weil3, Schwarz, Rot,
Magenta, Grun, Cyan und Gelb.

= Einstellen der Ubertragungshetriebsart
Sie kénnen eine der folgenden 9 Ubertragungsbetriebsarten spezifizieren:

ROBOT C36, ROBOT C72, AVT 90, AVT 94, SCOTTIE S1, SCOTTIE S2,
MARTIN M1, MARTIN M2 oder FAST FM

Durch einfaches Auswahlen der Ubertragungsbetriebsart wird der VC-H1
sendebereit gemacht, und wenn Sie Bilddaten empfangen, gibt das Geréat die
von der sendenden Station verwendete Ubertragungsbetriebsart automatisch
Vor.

m VC Shutter

Sie koénnen auf eine Bildlubertragungsanforderung von einer anderen Station
antworten. Der VC-H1 erfal3t dabei ein Bild (Capture-Aufnahme), versieht es
ggf. mit Einblendungstext und sendet es dann an die andere Station. Andere
Stationen Ubermitteln eine Anforderung, indem Sie mindestens 1 Sekunde lang
dieselbe CTCSS-Frequenz senden, auf die lhr Transceiver eingestellt ist. Wenn
kein Text eingeblendet werden soll, I6schen Sie alle eingegebenen Zeichen.
(Detailli)erte Beschreibungen entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung des
VC-H1.
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m PG-4V Stifthelegung

[EIEIDIOIVIGION0)

SSTV

Steckleistenende Buchsenende
stift-nr. | Klemmen- stift-nr. | Klemmen-
® [ NC @ | GND

@ [ ssbo @ | REM

@ |ev » ® |sP

@ |[DpG < @ | PTT

® | TXD « » ® | MIC

® | RXD « » ® |3v

@ | SSPTT [ » @ |GND

FSSDO > TXD

© |[sspbi e » © |RXD

NC

@ |[pPTT —]

@ [3ms <

@ |sp «

MIC «

@® | MSP

G
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REFERENZMATERIAL

= Dokumente
e SSTV Handbook, veréffentlich durch CQ Publications

= Internet-Sites
JF1QCI: http://lwww.hi-ho.ne.jp/~jflqci/index.htm
SSTV: http://www.ultranet.com/~sstv/

[] Zurick zum Inhaltsverzeichnis

SSTV

65



COPYRIGHT

Windows ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation in den
Vereinigten Staaten und/oder anderen Landern.

Adobe und Acrobat sind eingetragene Warenzeichen der Adobe Systems
Incorporated.

Automatic Packet/ Position Reporting System, APRS und Mic Encoder sind
Warenzeichen und/oder eingetragene Warenzeichen von Bob Bruninga, WB4APR.

SKY COMMAND ist ein Warenzeichen der KENWOOD Corporation.

Andere hierin erwahnten Produkt- und Firmennamen sind ggf. die Warenzeichen
des jeweiligen Inhabers.

Copyright (C) 1999, KENWOOD Corporation
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