Amateurfunk

. das Meni beeinfluBbare Menteinstellun-
ZU Ehren VOI7 JA.Z MP. gen, wie z.B. die CW-EDSP-Filterband-
breite, mal eben mitten im QSO verandern

YAESUs erster DSP-Transcelver mochte. Wegen der Doppelnutzung des

Displays und des Hauptabstimmknopfes
Dipl.-ing. BERND PETERMANN - DJ1TO (oder der Abstimmkndpfe) ist so etwas
zwar moglich, aber umsténdlich und mit
einschneidenden Bedienungseinschran-
kungen verbunden — schlie3lich kann man
die Frequenz solange weder verandern
noch ablesen.

Nachdem sich digitale Signalverarbeitung, DSP, im Amateurfunkbereich
zuné&chst in Form von Zusatzgeraten, die das NF-Empfangssignal separat
aufbereiten, verbreiteten, wurde diese Technik inzwischen auch in Trans-
ceiver integriert. Jeder der Grolen hat einen solchen Transceiver im
Angebot. m Outfit
YAESUs Kreation tragt zum Gedenken an den inzwischen verstorbenen Etwas ghnelt das AuRere des FT-1000MP
Firmengriinder Sako Hasegawa, JAIMP, die Bezeichnung FT-1000MP und schon dem Ausschnitt eines Flugzeug-
ist konzeptionell zwischen dem Spitzengerat FT-1000D und seinem bis- Cockpits — im Soft-Design. 96 Bedienele-
herigen Juniorpartner FT-990 angesiedelt - abgesehen vom DSP-Teil, das mente, 24 Knopfe und 72 Tasten, zieren
hier EDSP (enhanced DSP) heilt und eine Fille neuer Qualitatsmerkmale die Frontplatte, dazu ein 260 mm breites
und Konfigurationsmoglichkeiten bietet. entsprechend ausgestattetes mehrfarbiges
LC-Display (Bild 6).
Alles in einem, denn der Platz auf dem Stazur Losung des Problems tragt hier eiiVegen der Vielzahl der Symbole darauf,
tionstisch ist knapp, war die Devise deMenusystem mit 81 Stellen in der erstemuld man sich jedoch nicht entsetzen — es
Konstukteure des FT-1000MP. So enthéEbene bei, in das man durch gleichzeitiggsuchten ja immer nur die gerade relevan-
das Gerat auRer dem eigentlichen TranBriicken der Tasten Fast und Enter gelangeén. Wegen der sinnvollen Zuordnung zu
ceiver plus eingebautem Netzteil u. a. eindn einigen Fallen existieren dazu sogaden Siebensegmentzeilen erleichtern sie es
zweiten Empfénger, ein automatischesoch Untermenis. Seltener gebrauchte oder Gegenteil sogar, zu erkennen, welche
Antennenabstimmgerat und eine sehr lesrundeinstellungen wurden in diese Ment&ngabe dort soeben abzulesen ist (vgl.
stungsfahige elektronische Morsetaste. Daerlegt, was die reichlich mit DrucktasterTitelbild). Dieser Effekt wertet auch das
zu kommt eine Unmenge ,kleinerer* Feaund Drehkndpfen gespickte Frontplatt®argraph-“MeRinstrument* (links im Dis-
tures, die kaum einen Komfort auslassenentlastet. Die Auswahl der HauptmenUplay, vgl. Bild 6) gegeniber einem her-
kdmmlichen analogen auf: Wéhrend des
Sendens leuchtet dann statt der S-Meter-
Bezifferung ebenjene fiir die Sendeleistung,
in der Mitte stehen je nach gewahltem An-
zeigemodus z.B. SWR-, Drainstromwerte
oder der Kompressionsfaktor.
Interesse erwecken die Bargraph-Tuning-

Bild 1: Der neue Anzeige darunter und die Skale Uber dem
DSP-Transceiver Haupt-Frequenzdisplay. Erstere erlaubt ge-
FT-1000MP naues Abstimmen fir CW, AM-Synchron-
von YAESU - empfang und RTTY/Packet-Radio, wobei
mit eingebautem . . .
Keyer, nicht nur man bei RTTY oder Packet-Radio die
fur Paddle-Tasten, Mark- und Spacefrequenz signalisierenden
sondern auch mit Segmente auf Mittensymmetrie verschie-

halb,mechanischer”  han muR, wahrend bei CW lediglich die
Bug-Funktion . . . -
Mittelmarkierung eine Rolle spielt; ihr Auf-
® Immer mehr Funktionen ... punkte besorgt der Knopf fur die Speileuchten bedeutet, da? man ,richtig einge-
Daf? man mit Mikroprozessorsteuerung alleherauswahl, die eigentliche Selektion defiffen” ist. Auch bei AM ist nur die Mit-
mdglichen und unmdglichen FunktionerHauptabstimmknopf, und mit dem deselmarkierung nutzbar. Vielleicht kann man
realisieren kann, kennt man von frihereAweitempféangers hangelt man sich schlieffa bei einer spéateren Version fir CW und
Gerategenerationen bereits zur Genigéeh ggf. durch ein Untermend. AM ebenfalls die gesamte Skale nutzen,
Beim FT-1000MP bietet sich durch dieDabei empfiehlt sich allerdings die Zuhilfe-damit der Funker nicht penibel einen Punkt
EDSP-Baugruppe, verbunden mit demahme des erfreulicherweise deutschsprsuchen, sondern zielgerichtet in die richtige
Zweitempfanger noch eine Fille weiterechigen Manuals, denn die ,alphanumeriRichtung drehen kann.
Moglichkeiten. sche" Darstellung auf achtstelliger Sieberine weitere Bargraph-Anzeige Uber der
Der Hersteller wirbt unter anderem damitsegmentbasis macht die sowieso schwklaupt-Frequenzanzeige lait sich einmal
daf hier Amateure fir Amateure konstruerfaBbaren Funktionsabkirzungen noctur (zusétzlichen) Darstellung der RIT- und
ieren. Anders geht es wohl nicht, denn nur doyptischer. Dazu enthélt es chronologiscKIT-Ablage (Anzeigebereich £2,5 kHz)
konnte ein Bedienungskonzept entsteheBrklarungen zu den in neun Gruppen gewtzen. Sie fallt wegen der Bandform auf
das den Erfordernissen des praktischaliederten Mentpunkten. Eine zusétzlichend zeigt, daf? RIT oder XIT (noch) einge-
Funkbetriebs gerecht wird. Wenn auch jedéabellarische Ubersicht der Meniifunktioneschaltet ist und sie erst einmal zuriickge-
Funkamateur eigene Wunschvorstellungdsietet nach dem Einarbeiten eine schneletzt werden muf3, bevor man jemanden auf
und andere Funkbetriebsschwerpunkte h&geferenz. seiner Frequenz anruft. Umgekehrt heil3t es,
besteht die Kunst darin, so etwas wie eingluch bei diesem Menlsystem stellt sichesser aufzupassen, um nicht einem Split ar-
objektiven gemeinsamen Nenner zu findemald heraus, da? man bestimmte, nur Ubleeitenden DXer ins Gehege zu kommen.
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Die zweite Aufgabe ist die Darstellung vo
Frequenzschritten unterhalb der 10-Hz
Auflésung der Siebensegmentanzeige; d|

FT-1000MP beherrscht ndmlich Abstimm
schritte bis herab zu 0,625 Hz. L
AuRer dem Netzschalter sowie MOX un¢ e
VOX gibt es keine rastenden Tasten, der¢
Position ja meist nur schwer auszumaché
ist. Statt dessen enthalten die Tasten e[ *
weder integrierte LEDs, oder ihre Wirkung
ist am Display erkennbar. Dartiber hina
funktionieren sie nur unter sinnvollen Bej
triebsbedingungen (die Taste Voll-BK nuf |
bei CW, die Kompressortaste nur bei SSB
was der Ubersichtlichkeit der Bedienun¢
zugute kommt, die noch durch abschaltba
Quittungstdne unterstiitzt wird.
Gegenuber seinen Vorgangern wurden digiq 2: bie Ansicht von oben in den gesffneten
Bedienelemente beim FT-1000MP umdransceiver gibt nicht viel vom Innenleben
gruppiert, so daR die meisten haufig ereis. Das Endstufenmod_ul mit seine;n Kuh!—
nutzten Bedienelemente wie RIT/XIT-1PPeN und das Netzteil sind durch einen lei-

. . . sen Tangentiallifter voneinander getrennt.
Tasten und -Steller sich bequem mit auflie- 9 9

zen an, so dal3 es prinzipiell mdglich ist,
danach ein eigenes Programm zu schreiben
und den Transceiver mit dessen Hilfe in
sehr vielen Funktionen zu handhaben.

m Schaltungstechnisches

Des kreuzmodulationsgeplagten Funkers
Blick gilt hier zunachst einmal dem Emp-
fangereingangsteil. An dieser Stelle wurde
allerlei getan, um Kreuzmodulationseffek-
te im Zaum zu halten und so seine Nerven
zu schonen. Ich habe bei eingeschaltetem
Vorverstarker und einem Halbwellendipol
als Antenne auf dem abendlichen 40-m-
Band weder einen 5-kHz-Lattenzaun noch
IM-generiertes Breitband-,Geschrapse”
bemerkt.

Fur eine Vorselektion sorgen (aulRer fur
100 bis 500 kHz) 11 funfpolige Filter.
Starken Mittelwellensendern wird durch
zusétzliche Dampfung beim Bereich 0,5
bis 1,8 MHz Paroli geboten. Vorverstarker

gender Hand bedienen lassen. Allerdinggenbuchse sowie ein gesonderter Empféagibt es gleich drei: Einen ,abgestimmten*”
verdecken bei normaler Sitzhaltung daribeferein- und -ausgang, die sich samtlich vamit dem MOSFET SST 310, der in den
befindliche Knopfe schon einige Tastemler Frontplatte aus umschalten lassen (ugnateurfunkbandern 1,8 bis 2,0 MHz; 3,5
oder deren Bezeichnungen, und wer harderen Wahl auch im Bandspeicher abgeleis 4,0 MHz und 7 bis 7,3 MHz wirksam
like die Sendeleistung 6fter den Erfordemwird), eine Transverterbuchse, die das Seist, einen weiteren mit dem Dualgate-
nissen anpassen mdochte, wird sich langkesignal mit einem Pegel von 100 mV aMOSFET 3 SK 131 fur Frequenzen ab
spitze Finger wiinschen, um den zwischesD Q liefert, getrennte Buchsen fur RTTY24,5 MHz und einen ,kraftigen* Gegen-
Mikrofonstecker und den dartberliegen(FSK) und Packet-Radio, (endlich einmaljakt-Breitbandverstarker mit je zwei par-
den grofReren Kndpfen versteckten kleinegine extra PTT-Buchse, eine 13,5-V-Buchsallelgeschalteten FETs SST 310, der in

und kurzen Steller zu drehen.

zur Versorgung externer Zusatzgerate urder Position flat generell bzw. bei tuned

Unter einer Klappe auf der Gerateoberseisehlieflich eine neunpolige CAT-Buchse imuf3erhalb der gerade genannten Bereiche
verbirgt sich dann noch eine Reihe weiter€Sub-D-Form, die ohne besonderes Intewirksam ist. Alle Umschaltungen erfolgen

seltener gebrauchter Potentiometer.

face per handelsublichem Kabel die Verdurchweg Uber Dioden, meist 1 SV 196

Die Ruckseite des Gerétes offeriert erfredsindung zur seriellen Schnittstelle eines PGzw. 1 SS 83.
lich reichliche AnschluBmaoglichkeiten. Er-gestattet. Fir einschlagig besattelte Freaknter dem Eingangstrakt zweigt der Si-
wahnenswert sind u. a. eine zweite Antergibt das Handbuch auch alle Steuersequegnalweg des gegeniber dem Haupt-

Bild 3:

Die Innenansicht

der Unterseite

des FT-1000MP
zeigt drei Haupt-
Leiterplatten, auf die
.huckepack" weitere
aufgesteckt sind.

Es ist Platz fur allerlei
nachristbare Filter
fur beide Zwischen-
frequenzen,

8,215 MHz und

455 kHz, vorhanden.
Das 500-Hz-Zusatz-
filter fir den
Zweitempfanger

ist hier bereits
eingebaut.
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deutlich abgespeckten Subempfangers ab,
wahrend das Hauptempfangersignal tiber
einen geregelten pin-Diodenabschwécher
auf den wiederum mit vier SST 310
aufgebauten Doppelgegentakmischer ge-
langt. Es folgen unmittelbar das 70-MHz-
QuarZzfilter, eine Verstarkerstufe mit 3 SK
131V 12 und der zweite Mischer mit zwei-
mal 3 SK 131V 12 im Gegentakt. An des-
sen Ausgang ist die Gesamtbandbreite noch
relativ gro3, so dafd hier das Signal fir den
Storaustaster (er hat zwei Positionen fir
schmale und breitere Impulsstérungen) ab-
zweigt. Nach einem noch fur alle Sende-
arten wirksamen 8,2-MHz-QuarZfilter teilt
sich der Signalweg in den zum FM-Teil
mit einem FET 2 SK 302 und einer IS
MC 3372 ML und den zum 8,2-MHz-Fil-
terblock, der noch per Diodenschalter vom
Storaustaster unterbrochen werden kann.
Es schlieBen sich ein FET Sourcefolger
2 SK 302 SK und die IS pPC 1073 H fiir
den dritten Mischer an. Die zweite Filter-
bank fur 455 kHz laldt wiederum, unab-
héngig von der ersten schaltbar, eine Viel-
zahl von Bandbreiten zu. Schlieflich lie-
fern zwei 3 SK 131 V 12 auf 455 kHz den
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Lowenanteil der Empfanger-Gesamtverwichtigste Anwendung ist fur die meisterwerb des optionalen CW-Filters, hier ein
starkung. lhnen folgen noch das ZFinteressenten jedoch sicher ,verscharfteshechanisches von 500 Hz Bandbreite der
Notchfilter und die RegelspannungserzeuiX mit Split-Betrieb und groRem Pile-Up,Fa. Collins, ans Herz gelegt.

gung. obwohl sich da (bis 10 kHz Split) bei ge-

Bemerkenswert: Alle Verstarkerstufen inschickter Nutzung von RIT und XIT auch® EDSP

Empfanger-Signalweg enthalten ausviel ausrichten la3t. Das Timing zwischemer FT-1000MP bietet neben den von sepa-
schlief3lich FETs. DX-Station und Anrufern voll erfassenraten NF-DSP-Zusatzkastchen bekannten
Wenn der FT-1000MP neben solchen fitkann man aber nur mit einem zweiteffunktionen Multi-Notch, steilflankige
SSB, FM und AM auch schon 500-HzEmpféanger. Hoch-, Tief- und Bandpalfifilter und Ge-
CW-Filter serienmafR3ig enthalt, sind TeleAuch dem ganz ausgefuchsten Contestgtuschreduktion zusatzlich EDSP-Modula-
grafiefreunden fur ein Gerat dieser Klassstehen mit solchem Komfort vollig neudion und EDSP-Demodulation. Herz dieser
trotz EDSP noch zwei optionale 250-HzWege offen: Er kann auf einer FrequenEinheit ist der Prozessor uPD 7701 GGM
Filter fur die beiden ZF-Lagen anzuratenCQ rufen und in den Sendepausen noston NEC mit einer Taktfrequenz von 33

Dartber, ob sich die lieferbaren 2-kHzzusatzlich uber das Band drehen. MHz und einem Befehlszyklus von 30 ns.
SSB-Filter fir SSB ebenfalls lohnen, mag
man vielleicht streiten. Bild 4:

Die Sendeleistung liefern zwei 2 SC 2878 Dieser schone
im Gegentakt, die von einer Gegentakt- Riicken erfreut den
Treiberstufe mit 2x 2 SC 2166 ange- Liebhaber digitaler
steuert werden. Zur Nebenwellenunter- \?v‘ztrrfgﬁag:r';t%”e‘i
driickung tragen sieben versteilerte Tief- computer steuern
passe bei. méchte, wird die
Ein Blick in den Stromlaufplan des An- CAT-Buchse zum di-
tennenabstimmgerats zeigt 14 Relais, dierekéeonw'?;?éﬂg”tg;”
6 Kondensatoren und 7 Induktivitaten um- '
schalten, dazu zwei 125-pF-Drehkonden- Fotos: DK8OK
satoren, dirigiert von einer prozessorEher an den BC-DXer richtet sich dieAlle sende- und empfangsmaiigen EDSP-
gestutzten Steuereinheit, die sich einmafariante, den Sub-RX zum Seitenbandeigenschaften stehen erst mit Driicken der
gefundene Einstellungen fir spateren G®iversityempfang zu nutzen, fir den FUunkEDSP-Taste zur Verfugung. Vollig frei

brauch merkt, um dann die Abstimmungnateur empfiehlt das Handbuch vor allerkann man dabei aber nicht hantieren, denn

im Augenblick zu bewerkstelligen. dem Telegrafisten, es doch einmal mitdie Bedienung muf3te ja Giberschaubar blei-
- Bandbreiten-Diversity zu versuchen. ben. Ein doppelter Drehschalter bietet zum
® Antennenanpaf(gerat Um mit dem Sub-RX so flexibel wie mdg-ersten vier Varianten von Korrelationpara-

Apropos Antennenanpal3gerat: Es ist daflich zu arbeiten, geht es nicht ohne Steremetern zur Reduzierung verschiedenartiger
ausgelegt, Stehwellenverhaltnisse von mikopfhdrer; dann stehen verschiedene Mogauschahnlicher Stérungen.

destens 3 : 1 (Impedanzen von 16,7 bighkeiten der Signalmischung von Hauptin der Praxis brachte die Rauschreduzie-
150Q) auf weniger als 1,5 : 1 zu bringenund Zweitempfanger einschlie3lich derung etwa die von Zusatzgeraten bereits
was dann die Abgabe der vollen Send&egel- (nicht Signal-)Vertauschung zugewohnten Ergebnisse. Genauer habe ich
leistung der Endstufe garantiert. Das heifterfligung. bei kaum aus dem Rauschen herauskom-
aber nicht, dal3 deswegen unbedingt immBem Telegrafisten sei an dieser Stelle, eharenden CW-Signalen hingehort. Ergeb-

mehr am Antennenanschlul® zur Verfligungoch als beim Hauptempfanger, der Emis: eine leichte Verbesserung der Les-

stehen muf3. Wenn die Anpassung namlich barkeit, die hier und da zwischen QSO

von vornherein einigermalen stimmt, mg Use B ; i oder nicht QSO entscheiden kann!

chen sich eher die Verluste des Anpall [ ohne | 2 b\ 1 Beim anderen Schalter ist vor allem die er-
DSP | DSP |

gerats in einer GroRenordnung von 5 b| 01 s = —= ste Stellung wichtig, die bei CW und Digi-
10 % bemerkbar; mit tiblichen Kreuzzeige (aBVir/7i AN mode ein Bandpaffilter, bei SSB und AM
SWR-Metern deutlich feststellbar. J Hochpal3/Tiefpal3 einschaltet, alles noch per
::? delr Pra;]ds b.evr\]/alr'iigt dgrh'll'uner in de " h,\ / :\/Ienu k%rjfigurierbar. Eliie a;]ndersren.dreiBSteI(;I
egel auch weit héhere Fehlanpassung ungen bieten einen Hochpal3, eine Band-
als 3:1; ob das im Einzelfall tatsachlich sperre (die mittlere Frequenzen méaRig ab-
funktionie(;t,d hi':ilzgtkjedochI vond der I;re / senkt?I und einen Tiefpal3, jeweils fest ein-
qguenz und der konkreten Impedanz ab; 7 5 gestellt.
einem bestimmten Stehwellenverhaltni / Dadurch, daR die EDSP im Transceiver
Uber 1:1 kénnen ja beliebig viele Kombi; keinen individuell variierbaren Eingangs-
nationen von Wirk- und Blindanteil ge- / pegel erhalt, kann es bei kurzen Antennen
horen. -30 T i e und leisen Empfangssignalen ubrigens
. ) f[Hz] geschehen, dal sie einfach noch nicht an-
m Zweitempfanger spricht.

s . . ild 5: SSB-Sendefrequenzgang ,,uber alles*
Zunachst die Frage: Braucht man dev m Mikrofoneingang bis zur Antennen-

e!gent“Ch? FF]r norma!e QSOs  sichepuchse (Stellung USB, 14 MHz, ohne Sprach- ™ Was.geflel . o

nicht, es sei denn, jemand mochterozessor, jeweils mit NF-Pegel auf etwa Wenn die Kreuzmodulationsfestigkeit doch

wéhrend er seinem Partner weiter zuhdﬁ?‘ﬁa 60 W /?lusggg%s'e'SttU“EGDggg_?g"fheﬂ)- einmal Uberfordert sein sollte, gestattet

feststellen, wer da gerade von der Seigg, varz - onne s, rot - - 'aste €N, ain dreistufig in 6-dB-Stufen schaltbares
. . . er MenuUpunkt 4-4 auf DSP off, weitere far- L . .

hereinsplattert, um ihn dann freundlich aWige Kurven - EDSP-Sende-Klangbeeinflus- Dampfungsglied, dem Problem dosiert auf

diesen Umstand hinzuweisen. sungsstufen 1 bis 4 den Leib zu riicken.
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(aus drucktechnischen

Grunden geteilt) e (™ TTEITEITITYIIIIIIINI =7 RXSH (EIEX (MEM] =+ ReT)

Die Kombination von Shift und With bei Bei Telegrafie laf3t sich durch nochmaligeBie Neuheit Shuttle Jog macht grof3e Fre-
der gegenseitigen Verschiebung der Durcibriicken der CW-Taste das Seitenbamguienzénderungen leicht. Je weiter man den
laBkurven der (dariiber hinaus unabhangwechseln, was gelegentlich bessere Lesbanter dem Hauptabstimmknopf befindli-
voneinander wéhlbaren) Filter in der 2. unéleit bringt, aber vor allem auch zuléaR3t, bethen Ring dreht, desto schneller veréandert
3. ZF lafit eine willkommene kontinuier-CW dieselbe Seitenbandlage wie bei SS8ich die Frequenz in der entsprechenden
liche Einengung der wirksamen ZF-Bandzu wahlen; vorteihaft beim Hin- und Her-Richtung. Fur die Feineinstellung bevor-
breite zu (vgl. Tabelle, fur CW). drehen zwischen CW- und Fone-Teil.  zuge ich aber den Hauptabstimmknopf,
Mit dem sogenannten Monitor kann marfir jedes Band gibt es gewissermalf3en zwegeil sie per Jog Shuttle ebenso stressig ist,
alle Sendungen, auch CW und RTTY, miYFOs, z.B. fur den CW- und den Fonewie mit Up/Down-Tasten.

variablem Pegel mithéren und so in EigerBandteil, deren Frequenzen einschlie3licEs existieren viele Moglichkeiten, Ab-
regie z. B. Kompressionspegel und Tragesller peripheren Einstellungen gespeichestimmschrittweiten zu beeinflussen.
versatz optimieren oder feststellen, da®erden und die sich jeweils durch nochtiebhaber der ,Digimodes” finden neben
vielleicht in den Mikrofonverstéarker ver-maliges Driicken der jeweiligen BandtasteSK im FT-1000MP eine Flle von An-
schleppte HF Verzerrungen verursacht (mérreichen lassen. passungsmoglichkeiten an ihre Belange.
Endstufe bandabhéangig geschehen). Mi&owohl fiir Senden als auch fur Empfan®amit man die FM auch fir 29-MHz-
beruhigt es auRBerdem, beim Senden d&ft sich eine Tréagerverschiebung um jRelaisbetrieb nutzen kann, bietet der
eigene Signal wahrzunehmen. +500 Hz/-200 Hz fur beide SeitenbanddfT-1000MP noch die daflr nétigen
Yaesu hat nun zusatzlich zu den 99 normgetrennt einstellen. Dazu gibt es noch eif@TCSS-Tone und Relaisshiften.

len, zudem in Banke aufteilbaren Speichergiquivalente Verschiebung fir den Sende- ] )

und den neun Scangrenzenspeichern ausprachprozessor. Beides erlaubt u.a. eiffle Was weniger gefiel

noch einen fiinfstelligen Stapelspeichesffektive Anpassung an die jeweiligeBeim Mustergerat fiel die Regelspannung
spendiert, mit dem man schnell und urStimmlage. Eine Kontrolle der Wirkungbei langsamer AGC unter S 9 geradezu
kompliziert ein paar Frequenzen aufbeder Sendetrager-Verschiebungen ergab, datdlend langsam ab, bei schneller dagegen
wahren kann. sich beide Einstellwerte addieren. fur CW/SSB viel zu rasch. Bei den vielen

Technische Daten

FSK-Hub: 170, 425, 850 Hz dynamischer Bereich: 108 8B
Frequenzstabilitat: <+ 10 ppm (=10 ... +50 °C) Packet-Radio-Hub: 200 Hz, 1000 Hz Empfindlichkeit:
mit TCXO-4 <+ 2,0 ppm (<10 ... +50 °C) ~Harmonischen- _ 150 ... 250 kHz 5 VA (40 pV)
mit TCXO-6 <+ 0,5 ppm (=10 ... +50 °C) unterdriickung: >_50 dB (bezogen_auf die 250 .. 500 kHz 4 n\A (32 p\VA)
Frequenzgenauigkeit: <+7 ppm ; Spitzenausgangsleistung) 0,5...1,8 MHz 2 U\ (16 uV
mit TCXO-4 <+2ppm (FM <£460 Hz) SSB-Trager- ~ 18..30MHz 0,25 p\2 (2 pV)
mit TCXO-4 <+0,5 ppm (FM < £500 Hz) unterdriickung: > 40 dB (bezogen auf die 29 MHz 0,5 u\d
Arbeitstemperatur: 10 ... +50 °C i Spitzenausgangsleistung)  Empfindlichkeit
Sendebetriebsarten: LSB, USB, CW, FSK, AM, Fm  Unterdriickung _ der Rauschsperre:
Frequenzschritte: des unerwiinschten > 50 dB (bezogen aufdie 1,8 ... 30 MHz
SSB, CW, RTTY, PR0,625; 1,25: 2,5 5: 10 Hz Seitenbandes: Spitzenausgangsleistung)  (Cw, SSB, AM) <2pv
AM, FM 100 Hz NF-Pegelabfall (SSB) 28 ...30 MHz (FM) < 0,32 pV
Antennenimpedanz:  5Q, unsymmetrisch 400Hz...2600Hz  <6dB ZF-Durchschlags-
Stromversorgung: IM 3. Ordnung: <-31 dB bei 100 W unterdriickung
Wechselspannung 100 ... 125 V; 50/60 Hz Mikrofonimpedanz: 500 ... 60Q (1,8 ... 30 MHz): >80 dB (> 60 dB
200 ... 240 V: 50/60 Hz Leistungsaufnahme: Spiegelwellen-
Gleichspannung 13,8V 100...125V ~ 70 VA (80 VAi) unterdr[]ckung
MaRe (BxHxT): 410 mmx 135 mmx 347 mm 200 .. 240V~ 80 VA (90 VA) (1,8... 30 MH2): >80 dB (> 50 dB
Masse: =15 kg (33 Ibs) 138V = 24A(28A) ZF-Verstimmung: +1,12 kHz
NF-Ausgangsleistg.: 2 W an@bei k < 10 %
NF-fusgangsimpedanz. 4 80
- - - Leistungs- bzw.
Frequenzbereiche: ~ Amateurfunkbander Frequenzbereich: 100 kHz ... 30 MHz Stromaufnahme:
10 bis 160 m Schaltungsprinzip:  Vierfachsuper 100 ... 125V ~ 550 VA
Ausgangsleistung:  bis 100 W, einstellbar (dreifach fur FM) 200 .. 240V ~ 600 VA
(25 W AM-Tréger) Zwischenfrequenzen: 138V = 19 A7
Sendezyklus: 1.ZF 73,62 MHz (47,21 MH3) '
50 W 100 % 2.ZF 8,215 MHz (455 kH2)
100 W 50 % 3. ZF 455 kHz o
FM, RTTY 3 min Selektivitat % gltb&gna:c"
Sendearten: (-6 dB/-60 dB): 3 mlth éﬁ]mgs?:?]gﬁ(ratem Vorverstéarker, fir 10 dB S/R
SSB: J3E, unterdriickter, 2,4 kHz (auBer FM) 2,2 kHz/4,4 kHz Y=t e '
gefilterter Trager 2,0 kHz (aufRer FM) 2,0 kHz/3,6 kHz SS.B/.CW mit 2,4 kHz Bandbre__lte .
AM: A3E. bei - Pegel 5’00 H ’ ’ 4 mit elr_lgeschaltetem Vgrverstarker, ftir 10 dB S/R,
' D€l geringem Fege z AM mit 6 kHz Bandbreite
(Vorsmfe) (CW, RTTY, PR) 500 Hz/1800 Hz 5 mit eingeschaltetem Vorverstarker, fir 12 dB
FM: F3E, variable Reaktanz 250 Hz (CW, RTTY) 250 Hz/700 Hz SINAD. FM
AFSK: J1D, J2D, NF-Umtastung  AM (breit) 4 kHz/14 kHz 6 bei 50 kHz, 500 Hz Bandbreite, HF-Verstarker aus
maximaler FM-Hub: + 2,5 kHz FM 8 kHz/19 kHz 7 bei 100 W Ausgangsleistung
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wart Rt swr B ANT IO 1 3 5 7 9 20 s ssods Gemessene ZF-Durchla3breiten
[RX ] TX [GROUP il CLEAR] S H HHHEH B T Einstellung Bs Bso  Bsd/Bs
oy oy, o, o oy o ) [ T | "‘""" [kHZ] [kHZ]
“EESGHE -85, BRERERELE Shiares e
e e e ) &= - - e’ w6 W’ wa' W' ¢ wa' wa' CW m. ZF-Shiff  =0,32 0,95 =3,0
[MEM F ] [ M CK | CW; 500 Hz 0,48 0,89 1,85
CWISSB; 2,4 kHz 2,61 3,38 1,295
AM:; 6 kHz 14,82 7,28 2,03

Konfigurationsmoglichkeiten hatte einewenig Stiefkind: Fast alle neueren Trang

weitere hierfur gutgetan.

Der CW-Mithértonpegel 1aRt sich nur aufmehr an. Zumindest stimmen jedoch bg
einen festen Wert einstellen und nicht awdingeschaltetem Breitbandverstarker d
NF-Steller-Beeinflussung einrichten. IchS-9-Werte der einzelnen Bander etwa. Bei
habe das durch Nutzung des Monitorbessen storte eine merkliche (thermisch
umschifft, dessen Pegel sich von vorn sétysterese im Bereich um S 8.

parat einstellen laft.

100m
Uant //
v 7
10m IPO 7,
flat 7}
Im /Z,
A//'/
100u /
101 ~
- Normkurve
AL ]
P EEYARENNE
1 3 5 7 9 +20 +40 s

Bild 7: S-Meter-Kurve beim FT-1000MP (be-
stimmt fUr jeweils gerade aufleuchtendes Seg-
ment beim Haupt-Empfénger) auf 1,8 MHz in
Stellung USB, 2,4 kHz. Sie verlauft oberhalb S 9
fast genau logarithmisch, aber mit einer zu ge-
ringen Steigung; etwa 50 dB Empféanger-Ein-
gangsspannungsanderung stehen 60 dB der
Anzeige gegenuber. Im Bereich um S 8 weist
die Anzeige eine merkliche Hysterese auf.

1 Bandbreite 2 Teilstr. gegen Mitte verstellt
6 dB Dampfung gegeniber Mittelstellung

2 Bandbreite 1,5 Teilstr. gegen Mitte verstellt
3 dB Dampfung gegenuber Mittelstellung

Antenneneingangsspannungen
fur S-9-Anzeige

ceiver zeigen reale S-Werte unter S 5 nic

Band IPO flat tuned
Die Sendeleistung laRt sich zur Freude d| MLz [UV]  [uv] [uV]
Gelegenheits-QRPer bandabhangig bis 18 180 80 130
etwa 1,5 W vermindern. Die Leistungs: 3% 170 60 200
anzeige erfolgt etwa spannungslinear. D 13 . 11%% %?3 122
Werte der Skale stehen aber nicht an d 14 200 56 66
korrekten Stellen;_bel 25 W sollten ehe 18,1 210 54 54
20 W vermerkt sein und bei 10 W besse 5, 210 42 42
5,5 W. Wie bei halbleiterbestiickten End 249 220 62 17
stufen zu erwarten, wird die Nennaus 28 210 52 12

gangsleistung von 100 W auf allen B&
dern erreicht. Die Schutzschaltung beginmfuenz (Menupunkt 7-7) 1aRt das Pendant
die Leistung ab SWV-Werten von 1,5:leines 200-Hz-Tons auf der anderen Seite
bis 2:1, abhangig von den konkreten Imvon Schwebungsnull verschwinden!
pedanzen, herabzuregeln. Beim Umschalten von SSB auf CW breit
Die omindse Aussage des Handbuchs, diel auf, daR sich die Klangfarbe deutlich
EDSP-Beeinflussung des NF-Sendefréinderte: Der Durchlabereich wird fir
quenzganges doch einfach auszutestedyV tatséchlich um 250 Hz nach oben ver-
forderte zu einer eingehenderen Kontrollechoben.

heraus. Ergebnis sind die Verlaufe nach )

Bild 5, deren Motivation und Nutzen jede® Fazit

fuir sich zu ergriinden versuche. InteressaBimtliche Features des FT-1000MP aufzu-
dabei, daf3 sich die Kurven fir vollig dezéhlen, fehlt hier einfach der Platz. Sende-
aktivierte EDSP und EDSP-Taste ein, abeignal und Empfangseigenschaften waren
Menipunkt 4-4 auf EDSP off, merklichohne Tadel. Zusammen mit den auf3erst
unterscheiden. umfangreichen Konfigurierungsmaoglich-

Wenn man dem Handbuch glaubt, muf3 didoch eine Wirkung der EDSP-Demodulakeiten und der weitgehend zweckmafigen
Umstellung zwischen Netz und Batterie j@ion: Durch die ZF-Shift von max. £1,25Bedienung sollte auch der anspruchsvolle

fast eine Demontage erfordern.

m Gemessen und Getestet

kHz gelingt es, die ZF-Durchlakurve (ilbeFunkamteur auf seine Kosten kommen; der
Schwebungsnull hinweg zu verschieben, gechnisch und/oder betriebstechnisch inter-
daf ein Trager auch auf der anderen Sedéssierte experimentierfreudige Funkama-

Auch ein paar Messungen muften seimieder ein NF-Signal ergibt (,Zweizeichenteur wird seine Freude daran haben.
Zuerst Steckenpferd S-Meter (s. Bild 7 unémpfang"). Einschalten der EDSP-DemoWir danken YAESU Germany fur die Uber-
Tabelle). Das bleibt offenbar immer eirdulation mit z. B. 100 Hz unterer Grenzfrelassung des Testgerats (Serien-Nr. L 030180).

Anzeige
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