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Di ese Kurzeinfehrung darf nur unver,ndert und zusanmen mit der
Oigi nal di skette des Progranms 4PC- COM wei t er gegeben wer den.

Die Witergabe dieser Kurzeinfehrung allein ist nicht gestattet.

Di ese kurze Einfehrung soll Ihnen den Ungang nmit 4PC COM
erleichtern.

OCbwohl 4PC- COM si ch durch eine ,uaerst konfortable

Benut zungsoberfl ,che nach dem SAA- Standard nit Muusbedi enung
auszei chnet, werden sicher einige Benutzer Schwi erigkeiten haben,
all e Ei genschaften des Programmes auf Anhieb zu verstehen und
auszunut zen. I mfol genden wird daher gezeigt, wo nigliche

Probl emre bei der Benutzung der Software auftreten k”nnen und w e
man sie |”st.

Es lohnt sich in jedem Fall, diese Kurzeinfehrung von vorne nach
hi nt en durchzul esen und ei nen ersten Progranmm auf mitzuverfol gen.

1.2 Was ist 4PC COM ?

4PC-COM i st ein Term nal progranm fer den Packet - Radi o- Amat eur f unk
nach dem AX. 25-Protokol |, das auf |BM konpatiblen PCs unter dem
Betriebssystem M5-DOS | ,uft. Mt 4PC-COM k”nnen Sie von | hrem PC
aus mt anderen Amateurfunkern Nachrichten austauschen und
mtprotokollieren. Sie ben"tigen zum Betri eb neben | hrem Funkger,t
noch ein Modem (z.B. das Funknmodem PC-COM), das das Funkger,t mt
der seriellen Schnittstelle Ihres PCs verbindet. |Imfol genden
wird nur auf die Software 4PC-COM ei ngegangen. Bei Problenen mit
der Hardware (Mbdem oder Funkger,t) sollten Sie sich zun,chst mit
den entsprechenden Betriebsanl ei tungen besch,ftigen.

1.3 4PC-COM st arten
Machen Sie zun,chst eine Sicherungskopie |hrer Programmdi skette.

Um 4PC- COM auf | hrem PC [ aufen zu | assen, sollten Sie die
fol genden Dateien in ein Verzeichnis auf der Platte kopieren:

4PC- COM EXE (das Programm sel bst)

4PC- COM CFG (eine Datei mt Konfigurationsdaten)

PCHELP. DAT (die Hilfetexte, die das Progranm
ver wendet ).

Beschr ei bung der nachfol genden Fil es

PCED. EXE (EDITOR, hiermt k"nnen Sie den READVME. TEXT
| esen oder Znderungen vornehnen).
READVE. TXT (diesen Text, den Sie gerade |esen).

Um das Progranm zu starten, wechseln Sie in das Verzeichnis nit
di esen Dateien und geben al s Ms-DOS- Konmando f ol gendes ein:

4PC- COM

Dann | ,uft 4PC-COMin einem Modus, in dem 25 Zeilen pro Seite
dargestellt werden k”nnen. Drecken Sie die Eingabe- oder die
Leertaste.

Dann wird das Fenster in der Bildschirmitte geschl ossen. Der

Bil dschirmsollte dann in etwa so aussehen, wie hier dargestellt.



Ver bi ndung| Datei| Einstellungen| Kanal| Hilfe|

Ver bi ndung 2: ausgel " st

Dl:----- D2:----- D3:----- D4:----- D5:----- D6:----- D7:----- D8:-----
1i----- 2:----- 3i----- 4; ----- Bi----- 6:----- Ti-----
RV DK2W/ n2:10 o:0 Datum Do 02.09.93 Uhrzeit: 14:30:55

Wenn Sie eine EGA-G afikkarte in | hrem PC ei ngebaut haben, die im
Text modus 43 Zeilen pro Seite darstellen kann, k”nnen Sie 4PC COM
auch fol gendermaaen starten:

4PC-COM /43

Wenn Sie eine VGA-G afikkarte in |Ihrem PC ei ngebaut haben, die im
Text modus 50 Zeilen pro Seite darstellen kann, k”nnen Sie 4PC COM
auch fol gendermaaen starten:

4PC-COM /50

In den beiden |etztgenannten F,Ilen haben Sie den Vorteil, daa
auf 1 hrem Monitor nehr Informationen darstellbar sind.

1.4 Mgliche Fehler
1. Die Meldung "Befehl oder Dateinanme nicht gefunden" erscheint.

Si e haben sich vertippt, oder die Datei 4PC- COM EXE ist doch
nicht imaktuellen Verzeichnis auf Ihrer Platte. Kopieren Sie
bei m n,chsten Startversuch die Datei in das richtige

Ver zei chni s.

2. Die Bildschirndarstellung ist nicht in O dnung.

Dann unterstetzt Ihre Grafikkarte vermutlich nicht den 43-
bzw. 50- Zei l ennodus, nit dem Si e das Programm gestartet haben
Ver| assen Sie 4PC-COM (s.unten), und benutzen Sie nur noch
den 25-Zeil en- Modus.

3. Sie erhalten eine Meldung, daa eine Datei fehlt. Kopieren Sie
diese Datei in das Startverzeichnis, und starten Sie den
n,chsten Versuch

4. eberprefen, ob bei Einstellungen die richtige Schnittstelle
ei ngetragen ist. Es ist nur COML und COM2 niglich. Ist die

Schnittstell e auch wirklich vorhanden und auch der Interrupt dafer

richtig gejunpert? (bei manchen Schnittstellenkarten ist dies
mttels ei nem Junper auf der Karte einstellbar, siehe Rechner-
Manual ) .

5. Laufen eventuell zeitgleich noch andere residente Progranme
(auder den <blichen DOS-Trei bern), kann es ebenfalls zu
Kol I'i sion kommen. Man sollte diese Programe dann testweise
ei nmal entfernen.

6. Packets werden nicht dekodiert.
Konmen Daten regul,r an (es erscheint in der
Programmst at uszei l e
dann auch EMPF bei offener Squelch), betrachten Sie ihre
Enpf angs- NF.

7. Keine Mdulation



St ecker am M krof onei ngang ¢ berprefen
1.5 4PC COM verl assen

Drecken Sie die Alt-Taste und halten Sie sie gedreckt, w,hrend Sie
zus,tzlich die "X'-Taste drecken. Es erscheint dann ein Fenster
nmt der Frage "Wl len Sie 4PC-COM beenden ?" Drecken Sie einfach
di e Ei ngabet aste.

Das Progranm wi rd dann beendet.

1.6 All genei ne Bedi enung

Falls an | hren Rechner ei ne Maus angeschl ossen und korr ekt
installiert ist, k"nnen Sie 4PC-COM nit der Maus bedienen, wie Sie
es wahrscheinlich von anderen Programmen nit einer

Benut zungsoberfl ,che nach dem SAA- St andard gewohnt sind. Durch
Drecken der |inken Maustaste k”nnen Sie z.B. das Pul | - Down- Mene
bedi enen, um ei nen Befehl des Progranmes auszusuchen

ein Fenster schlieaen, indem Sie zweimal auf [-] in der linken
oberen Ecke des Fensters klicken durch Kiicken auf den OK-Knopf

ei nes Auswahl fensters eine Aktion starten oder Einstellungen
best,tigen durch Klicken auf einen der Verbindungskn”pfe (1-7) in
der vorletzten Bildschirneeile den Kanal wechseln.

Es kann sein, daa beim Start des Programms die Schnittstellen fer
das Modem und die Maus fal sch eingestellt sind. Dies nerken Sie
zun,chst daran, daa die Maus in 4PC-COM vi el |l ei cht nicht
funktioniert, obwohl sie nmt anderen Progranmmen korr ekt
zusammenarbeitet. In diesemFall mssen Sie die Einstellung der
Schnittstelle fer das Mbdem ,ndern. We das geht, erfahren Sie

weiter unten; es derfte aber trotzdem besser sein, an dieser
Stelle weiterzul esen und die fol genden Schritte mt der
Tast at ur nachzuvol | zi ehen.

Sie k"nnen in jedem Fall (auch wenn eine Maus vorhanden und
korrekt installiert ist) 4PC-COM ausschliedalich <ber die Tastatur
bedi enen. I n diesem Fall aktivieren Sie das Mene durch Drecken der
Al't-Taste

Den gews nschten Menepunkt aktivieren Sie dann durch Anwahl mt den
Cursortasten (Pfeiltasten) und Drecken der Ei ngabetaste.

Si e k”"nnen jeden Menepunkt auch direkt durch eine

Tast enkonbi nati on errei chen.

Zum Bei spi el k”nnen Sie das Mene "Verbindung" auch dadurch "ffnen
dad Sie die Alt-Taste gedreckt halten und zus,tzlich die Taste "V'
drecken. Wenn Sie die Tasten dann | osl assen, ist dieses Mene
ge"ffnet, und Sie einen der aufgefehrten Punkte i m Mene anw, hl en,

i ndem Si e den hervor gehobenen Buchstaben (z.B. "A" fer Aufbau

ei ner Verbi ndung) drecken, oder indem Sie die Cursortasten und die
Ei ngabet ast e benut zen

Fal |l s bei ei nem Menepunkt ein Tastaturkerzel angegeben ist, we
z. B. im Verbi ndungsnene bei m Punkt "Aufbau" das Kerzel "Alt+F"
dann k”nnen Sie stattdessen auch ganz ei nfach di eses Kerze
verwenden, um den Menepunkt direkt anzuw,hlen. Sie drecken in
diesem Fall also die Taste "F', w,hrend Sie die Alt-Taste gedreckt
hal t en.

Un die Menezeil e zu verl assen, drecken Sie die ESC Taste oder
klicken Sie nmt der Maus an ei nen Punkt auderhalb der Menezeil e.

1.7 Progranmhilfe



4PC- COM bi etet I hnen zu jedem Zeit punkt ei ne kontextsensitive
Hlfe an, die Ihnen inmer aktuelle Informationen liefert, egal
was Si e gerade machen.

Es gi bt in 4PC-COM zwei verschi edene Fornmen der Hilfe.

Die erste Formist die Hilfezeile amunteren Bildschirnrand. D ese
i st nur dann sichtbar, wenn Sie das Mene aktiviert haben. Wenn Sie
z.B. bei mProgrammstart nach dem Schlieden des Er”ffnungsfensters
("Sber 4PC-COM') die Alt-Taste drecken, dann steht im Mene der

Bal ken auf dem Mene "Verbi ndung".

A eichzeitig wechselt der Inhalt der unteren Bildschirneeile. Es
steht dort "Funktionen fer Verbi ndungsmanagenent". Zu jedem

Mene punkt finden Sie dort eine kurze Hilfe, auch wenn Sie sich
z.B. in einem Di al ogf enster befinden

Die zweite Formder Hilfe ist sehr viel ausfehrlicher. Sie wird

i mer dann angezeigt, wenn Sie die Taste "F1" drecken. Sie k”nnen
di ese Taste auch schon ganz am Anfang bei Programstart drecken
wenn Si e 4PC- COM noch «berhaupt ni cht kennen. Es erscheint dann
ein ganzes Fenster nmit Informationen. Falls |hnen dieses Fenster
den Blick auf irgend etwas verstellt, k”nnen Sie es inmer

verschi eben, indem Sie mt der |inken Maustaste auf den

Bal ken mt dem T Titel des Fensters klicken und di e Maustaste
gedreckt halten, w,hrend Sie mt der Maus das Fenster in der

gew nschten Ri chtung verschi eben

Falls Sie keine Maus benetzen, drecken Sie die At-Taste und

gl eichzeitig "F7". Dann verschieben Sie das Fenster mit den
Cursortasten, bis es die gewnschte Position hat. Dann drecken Sie
di e Ei ngabetaste, um das Fenster zu plazieren

Sie k"nnen das Hil fefenster wie jedes andere Fenster auch
schlieden, indemSie nt der Maus zweinal auf [-] in der |inken
oberen Ecke des Fensters klicken, oder indem Sie At+F4 oder ESC
drecken. In einemHi | fefenster, das nehr Informati onen enth,lt,
als auf einemBildschirmPlatz hat, k”"nnen Sie scrollen, indemSie
die Cursortasten oder die Bildlauftasten benetzen

Sie k"nnen auch mt der Maus auf die Scrollleiste amrechten Rand
des Fensters klicken und so scrollen

1. 8 Bedi enung ei nes Di al ogf ensters

™fnen Sie z.B. das Dial ogfenster "Verbindung auf bauen" im Mene
"Ver bi ndung".

Der Cursor blinkt in einem Ei ngabefel d nanens

" Enpf , nger r uf zei chen"

Sie k"nnen dort eber die Tastatur das Rufzeichen des gew nschten
Ver bi ndungspart ners ei ngeben. Auaerdem k”nnen Sie dort |hr
Absender r uf zei chen und di e notwendi gen Di gi peater ei ngeben

Neben den Ei ngabefel dern finden Sie auch sogenannte
Kontrol l kn"pfe. In diesemFall sind es drei: der "OK"'-Knopf, der
"Abbruch"-Knopf und der "Digi peater |”schen"-Knopf. Durch Drecken
der Ei ngabetaste auf den "OK"-Knopf

werden | hre Ei ngaben ausgewertet. Durch Drecken auf "Abbruch"
schlieden Sie das Fenster, wenn Sie keine Verbindung auf bauen

ni cht en.

Di e Bedi enung ei nes Di al ogf ensters geschieht wie folgt:



| hre Ei ngaben werden ausgewertet, sobald Sie die Eingabetaste
drecken oder mit der Maus auf OK klicken. Drecken Sie al so nicht
di e Ei ngabetaste, um das Feld "Enpf,ngerrufzeichen" zu verlassen !

Wechsel n Sie das Eingabefeld nit der Taste "F6" oder mit der
Tabul atortaste oder nmit den Cursortasten. Sie k”nnen auch nmit der
Maus auf ein Ei ngabefeld

kli cken, um dort eine Ei ngabe vorzunehnen.

Wenn Sie ein Eingabefeld nmit der Tastatur (z.B. "F6") angew,hlt
haben, brauchen Sie die eventuell vorhandene Vorgabe (z.B. ein
Ruf zei chen) nicht zu | ”schen oder zu sberschrei ben. Wnn Sie z.B.
"EGV' ei ngeben nichten, beginnen Sie |hre Eingabe einfach so, wie
wenn noch nichts da stehen wrde.

Di e Vorgabe wird gel "scht, sobald Sie die erste Taste drecken.

Anders verh,lt es sich in diesemFall mt der Maus. Wnn Sie mt
der Maus auf ein Eingabefeld klicken, dann ver,ndern Sie bei einem
Tast endruck das Zei chen, auf demder Cursor steht. Es ist also in
ei nem Di al ogfenster i.allg. praktischer, die Tastatur und nicht

di e Maus zu verwenden.

Wenn Sie an der Vorgabe nichts oder nur wenig ,ndern nichten,
k”nnen Sie die Vorgabe an der gew nschten Stelle ¢berschreiben,
i ndem Si e sofort, nachdem Sie das Ei ngabefeld angew,hlt haben,
mt den Cursortasten an die gewnschte Stelle fahren.

Experinmentieren Sie ein biachen, ummt der Bedienung vertraut zu
wer den.

4PC-COM i st so konzipiert, dad Sie nmit ein wenig E narbeitung
soweit sind, daa Sie unn’tige Eingaben eber die Tastatur verneiden
k” nnen.

Si e k”nnen auch direkt eber das Mene zu ei nem bestimmten

Ei ngabefel d in einem D al ogf enster gel angen, indem Sie den
sogenannt en Hot key benetzen.

We das geht, sehen Sie imfol genden Beispiel: Angenonmen, Sie
wol I en | hr Rufzeichen ver,ndern. Dies geschieht imMene

"Ei nstel lungen”, Menepunkt "TNC- Ei nstellungen", D al ogfenster
"TNC Ei nstel | ungen", Eingabefeld "My-Call 1". Umdorthin zu
konmmen, halten Sie die Alt-Taste gedreckt, w,hrend Sie zuerst "E'
fer Mene "Einstellungen", dann "T" fer Menepunkt "TNC

Ei nstel | ungen" und schliealich "1" fer das Eingabefeld

"My-Call 1" drecken. Sie drecken al so inmer den hervorgehobenen
Buchst aben der Option, die Sie anw,hlen nichten.

1.9 Die Aufteilung des Bildschirnms:

Si e haben 7 Kan,le zur Verfegung, auf denen Sie Verbindungen mit
anderen Funkern aufbauen und Nachrichten versenden und enpfangen
k”nnen. Jeder Kanal wird in einemeigenen Fenster dargestellt. Sie
sehen i m Normal fall nur das, was sich auf einem einzel nen der 7
Kan,le tut. Wl cher der 7 Kan,le dies ist, sehen an zwei D ngen:
zum ei nen an der Titel zeil e des Verbi ndungsfensters,

zum andern an dem hervor gehobenen Ver bi ndungsknopf in der zweiten
Zeile von unten. We Sie sehen, ist beimProgramstart (nach

Schli eden des Er”ffnungsfensters) der Kanal 0 aktiviert.

Um den Kanal zu wechseln, haben Sie 3 Mglichkeiten. Nehnen wir
an, Sie wollen nach Kanal 4 wechseln. In diesemFall k”nnen Sie:
die Alt-Taste und "4" drecken
mt der Maus auf den vierten Verbi ndungsknopf klicken



imMene "Kanal" den Punkt "Kanal 2" anw,hl en.

Da auf Kanal 4 keine Verbi ndung besteht, steht in der Titel zeile
"Ver bi ndung 4: ausgel "st", und auf dem Verbi ndungsknopf sehen Sie
II4: ______ n i

"Ausgel "st" bedeutet al so "kei ne Verbi ndung auf gebaut".

In der dritten Zeile von unten befindet sich die Digipeaterliste
der Verbi ndung auf dem aktuellen Kanal. Auch sie ist zun,chst noch
| eer.

Ei n Ver bi ndungsfenster ist zweigeteilt. Die Trennung stellt die
gestrichelte Linie dar, die das obere Drittel des Bildschirns
abtrennt. Der obere Bereich ist das Sendefenster, der untere das
Enpf angsfenster. In wel chem Fenster Sie sich gerade befinden
sehen Sie am blinkenden Cursor. Sie k”nnen vom Sende-

i ns Enpfangsfenster nmit "F6", der Tabul atortaste oder einfach

durch Mausklick wechsel n. Vom Enpfangs- ins Sendefenster konmen
Si e automatisch, sobald Sie begi nnen, einen Text einzugeben

I m Sendef enster k”nnen Sie Nachrichten eintippen und abschi cken

i ndem Si e di e Ei ngabetaste drecken. (Wenn eine Zeile voll ist,

wi rd ebenfalls gesendet.)

I m Monent k”nnen Sie noch nicht senden, da noch kei ne Verbi ndung
auf gebaut ist. Wenn Sie trotzdem Texte eintippen und die

Ei ngabet aste drecken, passiert nichts. Wnn Sie i mEnpfangsfenster
di e Ei ngabetaste drecken, passiert in keinemFall etwas, egal, ob
ei ne Ver bi ndung besteht oder nicht.

2. Benutzereinstel lungen und der erste Verbi ndungsauf bau

Al's erstes sollten Sie I hr Rufzeichen und die Schnittstelle fer
das Modem einstellen. Ihr(e) Rufzeichen (Mycalls) stellen Sie ein
i mMene "Einstellungen", Menepunkt "TNC Paraneter".

Dann kommt der wohl einzige w rkliche Knackpunkt bei m Kennenl ernen
von 4PC-COM Es mua die richtige Schnittstelle eingestellt werden
an der |Ihr Modem eingestellt ist. Diese wird n,mich nicht

aut omati sch erkannt.

Zun,chst nrssen Sie feststellen, ob vielleicht schon die richtige
Schnittstelle eingestellt ist. Zu di esem Zweck versuchen Sie, eine
Ver bi ndung zu sich sel bst aufzubauen. Dies geschieht

f ol gender maaen:

Drecken Sie Alt+F oder w,hlen Sie nmit der Maus oder der Tastatur
den Menepunkt "Aufbau" im Mene "Verbindung". Es erscheint das

Di al ogfenster nmit dem Titel "Verbindung aufbauen". ImFeld
"Absenderruf zei chen" sollte nun | hr soeben eingestelltes

Ruf zei chen al s Vorgabe erschei nen. Geben Sie nun im Feld

" Enpf , ngerruf zei chen" ebenfalls | hr Rufzeichen an. Sie

derfen keine Digipeater einstellen. Drecken Sie die Eingabetaste
(egal, wo der Cursor steht), oder klicken Sie mt der |inken
Maust aste auf den "OK"- Knopf. Das Fenster wird geschl ossen.

Es gi bt nun drei Mglichkeiten
1. Es ist die richtige Schnittstelle fer |hr Mdem eingestellt.

In diesem Fal |l klappt der Verbindungsaufbau. Dies sehen Sie daran
daa fer einen ganz



kurzen Morment in der Titelzeile des Verbindungsfensters in etwa

di e fol gende Mel dung erscheint: "Verbindung ...: versuche Absender
...mt Ziel ... zu verbinden". Dann erscheint sofort die Ml dung
“Verbi ndung ...: Absender ... mt Zel ". | m Enpf angsf enst er

erscheint die Nachricht ">>>Connected to ...".

Sie k"nnen jetzt an sich selber senden, indem Sie nit der
Tastatur einen Text eingeben, und mt der Ei ngabetaste absenden
Sie erhalten die Nachricht naterlich auch, da sie an Sie sel ber
adressiert ist, imunteren Enpfangsfenster

Ein Bildschirm sieht bei aufgebauter Verbindung ungef,hr so aus:

Ver bi ndung| Datei| Einstellungen| Kanal| Hilfe

Ver bi ndung 2: Absender DK2W/ nit Ziel DL1UF

Hal | o, DL1UF! Hier ist Karl, DK2W.

Das ist das Sendefenster von Verbindung 2.
H er sendet DK2W/ an DL1UF

Hal | o, DK2W!
Grua von Rei nhard, DL1UF.

Das i st das Enpfangsfenster von Verbindung 2.
H er enpf,ngt DK2W/ von DL1UF.

Unten sehen Sie die Digipeaterliste der Verbindung 2 (sie ist
| eer).

Darunter sehen Sie, daad auf Kanal 1 DK2W/ mit sich sel ber

ver bunden i st.

Der Name in der untersten Zeile ist Ihr Rufzeichen (DK2W).

Dl:----- D2:----- D3:----- D4:----- D5:----- D6:----- D7:----- Db8: ----
1. DkK2w  2: DL1UF 3:----- 4:----- 5l----- 6:----- AEEEEE
RV DK2W/ n2:10 o:0 Datum Do. 02.09.93 Uhrzeit: 14: 30: 55

Experinmentieren Sie w eder ein biachen. Sie werden feststellen
daa der Fensterinhalt des Sende- und des Enpfangsfensters scrollt,
sobal d das Fenster voll ist. Sie k”nnen aber eine begrenzte Anzah
von Zeilen zureckscrollen, indem Sie die Cursortasten, die

Bi | dl auft asten oder di e Maus verwenden.

2. Die zweite Mglichkeit ist weniger erfreulich. Es ist die
fal sche Schnittstelle eingestellt, und die Verbi ndung kann ni cht
auf gebaut wer den.
Si e erkennen dies daran, daa die Ml dung
"Versuche Absender ... mt Ziel ... zu verbinden" |ange nicht
ver schwi ndet .
Schliealich wird der Versuch, die Verbindung aufzubauen
abgebrochen, und Sie erhalten die Meldung "Failure with ..
| hrem Enpf angsfenster. Sie haben vielleicht auch schon vorher
erkennen k”nnen, daa die fal sche

in



Schnittstelle eingestellt war, und zwar daran, daa di e Maus nicht
funktionierte. Dies k"nnen Sie jetzt ,ndern

Kontrollieren Sie noch einnal, ob Sie sich vielleicht nur beim
Absender - oder Zielrufzeichen vertippt haben. Falls dies der Fal
war, probieren Sie es noch einmnal

Ansonsten mrssen Sie jetzt die Schnittstelle richtig einstellen.
(ACHTUNG Lesen Sie das fol gende >> vol |l st,ndig << durch.)

Di es geschieht im Mene "Einstellungen”, Menepunkt "Schnittstelle".
Der Cursor steht schon im Eingabefeld "Schnittstelle", wenn Sie
den Menepunkt angeklickt oder auf eine andere Wi se angew,hlt
haben.

Sie k"nnen nur 1 (fer die serielle Schnittstelle COML) oder 2 (fer
die serielle Schnittstell e COWR) ei ngeben

Zndern Sie jetzt die Einstellung der Schnittstelle (z.B. von 1 auf
2).

Zndern Sie nichts an den anderen G”aen (Puffer, etc.), denn diese
sind i.allg. schon optimal eingestellt.

Klicken Sie auf "OK" oder bewegen Sie den Cursor auf den "OK"-
Knopf und drecken Sie die Ei ngabetaste.

Wenn Si e nur herungespielt haben und die eingestellte
Schnittstelle nicht ,ndern wollen, drecken Sie stattdessen ESC
oder klicken auf den Abbruchknopf etc.

(ACHTUNG Das war noch nicht alles.)

I hre Einstellung ist noch nicht geltig! Sie k”nnen n,mich die
Ei nstellung der Schnittstelle nicht zu ei nem beliebi gen Zeit punkt
w, hrend des Programm aufs ver,ndern. Falls n,nmich Nachrichten
unt erwegs sind, gehen diese verloren. |Infolgedessen wird die
Znderung der Schnittstelle erst bei m Programende abgespeichert,
und erst beimn,chsten Programstart w rksam!

Ver|l assen Sie also jetzt 4PC-COM Starten Sie dann 4PC- COM neu
Die Znderung ist jetzt geltig (Sie k”nnen das im Mene

"Ei nstel l ungen", Mene punkt

"Schnittstelle" an der Vorgabe im Ei ngabefeld "Schnittstelle"
erkennen.).

Jetzt sollte der Verbi ndungsaufbau und ei ne eventuell vorhandene
Maus ei nwandfrei funktionieren. Falls dies inmer noch nicht der
Fall ist, probieren Sie noch einnal beide Einstellungen durch oder
I esen Sie bei Punkt 3 weiter.

3. Es kann der Fall sein, daa Sie | hr Mbodem an der Schnittstelle
COM3, COW oder noch h”her angeschl ossen haben

In diesem Fall mssen Sie das Modem hardwarem,ai g an ei ner der
Schnittstell en COML oder COWR anschlieaden. Serielle Schnittstellen
mt einer h"heren Portnummer als 2 werden von 4PC-COM zur Zeit
noch nicht unterstetzt.

Nun fol gt noch ein kurzer Blick auf die sonstigen Eigenschaften
von 4PC- COM

2.1 Das Mnitorfenster

Zus,tzlich zu den 7 Verbi ndungsfenstern gi bt es noch ein weiteres,
den sog. Monitor. In diesem Fenster k"nnen Sie gleichzeitig alle



Kan, | e beobacht en.

Ins Monitorfenster konmen Sie nmit A t+M oder «ber das Mene
"Kanal ", Menepunkt "Mnitor". H er sehen Sie alles, was sich auf
I hren aktiven Verbindungen in letzter Zeit ereignet hat, in
zeitlicher Reihenfolge.

Farblich wird dabei unterschieden zwi schen Mel dungen, die vom
AX. 25-Prot okol | herrehren, und Nutzinformation, sprich den
Nachrichten, die von ei nem Funker zum anderen gesendet wurden

Auaerdem k”nnen Sie imMonitorfenster noch unprotokolliert senden
d. h. senden, ohne ei ne Verbi ndung auf bauen zu nrssen. Zu di esem
Zweck w,hlen Sie im Mene "Verbindung" den Menepunkt "Unproto".
Ceben Sie den gew nschten Enpf,nger an, und senden Sie einfach

ei ne kurze Nachricht imFenster, das sich oberhal b des

Moni t or f ensters befindet.

(Das "Unprotokolliert Senden"- Fenster ist, wenn Sie so wollen,
das Sendefenster des Mnitors, nur etwas kleiner, da nicht so viel
I nformation dargestellt werden nmua.)

2.2 Gong

Si e k”nnen | hren Verbi ndungspartner aufwecken, indem Sie das
Sonder zei chen

CTRL- G oder CTRL-W senden, daa bei m Enpf,nger nicht dargestellt
wi rd, sondern einen Piepton erzeugt. Andere Sonderzei chen werden
bei m Enpf ,nger nur optisch (in einer speziellen Farbe)
dargestel lt.

2.3 Statuszeile

Wenn die Hlfezeile i mMnment nicht gebraucht wird, werden | hnen
in der untersten Bildschirneeile | hr Ruf nane, einige Angaben eber
den Systenrzustand sowi e Datum und Uhrzeit angezeigt.

2.4 Mene "Verbi ndung"

H er kennen Sie alle Befehle bis auf den zum Ver bi ndungsabbau, der
Sie allerdings vor keine uneberw ndbaren Problene stellen sollte.
Es sollte vielleicht noch angenerkt werden, daa bei m Beenden des
Programms al | e Ver bi ndungen automati sch abgebaut werden.

Sbrigens: Wenn Sie auf einer Verbindung, die nicht imaktiven
Fenster dargestellt ist, eine Nachricht erhalten, dann werden Sie
nmt einem Pi epton darauf aufnerksam gemacht. Auf dem

Ver bi ndungsknopf der Verbi ndung erschei nt dann ein Sonderzei chen
so daa Sie sofort sehen k”nnen, auf wel cher

Ver bi ndung Si e ei ne Nachricht erhalten haben

2.5 Mene "Datei"

H er haben Sie die Mglichkeit, Dateien zu senden oder enpfangene
Daten in einer Datei mtzuprotokollieren. Beachten Sie unbedingt
di e Sicherheitsabfragen!! Sie dienen dazu, w chtige Dateien vor
dem Sberschrei ben und danit der Zerst”rung zu schetzen. Sie
sollten keinesfalls w chtige Programe wi e 4PC-COM EXE zerst”ren
Mt ei nem Dat ei auswahl fenster sollten Sie ansonsten probl en os
unmgehen k” nnen.

2.6 Mene "Einstellungen"

H er k”nnen Sie noch ei ne Bake setzen. Was dies ist und wie es
genau funktioniert, sehen Sie in der Hlfe (F1) und im



Moni tor f enster.

Si e k”nnen hier auch noch einige Paraneter ver,ndern, die vor
al I em di e Abl auf geschwi ndi gkeit des Programms beei nfl ussen
Beachten Sie hier, daa Sie nicht beliebige Wrte eingeben k”nnen

2.7 Mene "Hilfe"

H er finden Sie einige Informati onen zum AX. 25-Protokoll. Die
anderen Menepunkte sind fer die ganz Ungedul di gen gedacht, die die
Kur zei nfehrung nicht |esen wollen, und erst hier das Hilfesystem
ent decken.

Bei m Punkt "Allgeneine Hilfe" erscheint dasselbe Hilfefenster, das
Si e sehen, wenn Sie beimProgramstart "F1" drecken. Es enth,lt
die wichtigsten H nweise zur Bedi enung. Sie k”nnen di eses Fenster
auch jederzeit durch zweinmaliges Drecken von "F1" "ffnen. Es
erscheint also imrer zun,chst die kontextsensitive Hlfe zu dem
Programmpunkt, an dem Sie sich befinden, und

beimzweiten Mal die allgeneine Hlfe.

Wenn Sie <brigens imVerbindungs- oder Mnitorfenster "F1"
drecken, bekommen Sie das aktuelle Fenster noch einmal erkl,rt.

2.8 Probl ene

Die Meldung "Allocation failure" erscheint, begleitet von ei nem
Kli ngel t on.

Si e haben zuweni g Speicherplatz frei. Entfernen Sie residente
Programe aus dem Haupt spei cher und starten Sie erneut. Diese
Mel dung derfte I hnen kaum jenmal s begegnen, denn 512 KB

Haupt spei cher sind fer 4PC-COM schon nmehr als genug.

Die Maus funktioniert nicht, oder der Verbindungsaufbau kl appt
ni cht.

Lesen Sie noch einmal den Punkt "Benutzereinstellungen und der
erste Verbi ndungsauf bau". Falls Sie dann i mer noch Probl ene
haben, sollten Sie in dieser Reihenfol ge einen Freund oder
Kol | egen, der sich vielleicht besser in solchen D ngen auskennt,
oder denjeni gen, der |hnen 4PC-COM verkauft hat, um Rat fragen
H nwei s:

Bei Nichtfunktion der Maus schauen Sie bitte in der autoexec. bat
und in der config.sys nach ob eberhaupt der Maustrei ber
installiert ist.

3. Al geneines sber Packetradio

Mt Packet Radio | assen sich Texte und Daten von ei nem Funkpart ner
zu ei nem anderen ebertragen. Jede Dat enaussendung wi rd von der
Cegenstation eberpreft; bei Sbertragungsfehlern werden dann die
Daten so | ange wiederholt, bis sie korrekt angekommren si nd.

Aus di esem Grund ei gnet sich Packet Radi o auch zur Bild- oder

Tel emretri e- und Meadat enebertragung oder gar zur Sbertragung von
Pr ogr ammdat ei en.

Ei ne typi sche Packet-Radi o-Station besteht aus den G uppen Trans-
cei ver, Mddem PR-Rechner und Term nal

(Modem bedeut et Modul ator - DEMbdul ator). Die Signal koppl ung am
Transcei ver geschi eht auf der NF-Seite. Das Mbdem wandelt die enp-

fangene Tonfolge in eine digitale L-H Folge um bzw erzeugt aus
dem di gi tal en Datenstrom vom Rechner di e zugeh”rigen NF-T"ne, wel-



che nach Bell 202 1200 und 2200 Hz betragen.
Da die Information i m NRZI - Code <bertragen wird, besteht eine |o-
gi sche 0 durch eine Flanke von H nach L oder von L nach H Bei ei-
ner | ogischen 1 ,ndert sich der Pegel nicht.

Di e Untastung mua ohne Phasensprung vorgenommen werden. Probl ema-
tischer ist die Enpf,ngerseite. Bei einer Baudrate von 1200 Bd und
ei nem Kennton von 1200 Hz nuéa der Denodul ator innerhalb einer Zeit
von weni ger als einer Periode den Frequenzwechsel erkennen und in
ei nen | ogi schen Pegel umnandel n.

Fer das PCC-COMwird ein spezieller Schaltkreis eingesetzt, welcher
sich fer die unterschiedlichsten Aufgaben progranmmeren |, at. Er
hat ei ne eigene Quarzzeitbasis, einen Teiler fer die Sendefrequenz
und auf der Enpf,ngerseite digitale SCF - Filter (switched capa-
city filter).

Bei PC-COM eberni mt der Personal conputer eber eine serielle
Schnittstelle die Verarbeitung des einl auf enden Dat enstrons,

wel che vom nmitgelieferten PC COM Programm durchgefehrt wird. Die
I nf or mati onen werden zum Modem weitergel eitet, so daa das

Modensi gnal vom Sender abgestrahlt werden kann.

Die zur Zeit geltige Version des AX 25-Level-2 Protokolls tr,gt
die Nummer 2.0. Das Protokoll beschreibt die Schicht 2 (Level 2),
di e sogenannte Link-Layer (Verbindungsebene) des genornten | SO 7-
Schi cht en- Model | s.

Das Progranmm bei nhaltet ein konfortabl es Terni nal progranm wel ches
di e Daten und di e Mel dungen auf dem PC darstellt.

Zum Betrieb mssen nur noch Verbi ndungen zum Transcei ver (M krof on
und Laut sprecher) und zum PC «ber die RS 232 (serielle
Schnittstelle COML oder COW2) hergestellt werden.

Das Mbdem ben”ti gt keine externe Stromversorgung; der Stromw rd
aus der seriellen Schnittstelle zur Verfegung gestellt (ca. 8mA).

3.1 Schnell e I nbetri ebnahne

Es ist nur sehr wenig zur Grundinstallation erforderlich.

a. das Funknmodem PC. COM

b. ein Anschl uakabel fer das Funkger,t mt den richtigen Steckern
(s. Anschl uabel egung fer verschi edene Funkger,te)

c. das Programm 4PC- COM

d. ein Funkger,t nmit der Mdulation FM

e. ein |IBM konpatibler DOS-Rechner mit der Version 3.2 aufw,rts

f. Zumersten Start des Progranmes werden die w chtigen Paraneter

vorei ngestel |t.
Achtung: Die ge,nderten Daten fer das Term nal werden nur dann
*bernomen, wenn das Programm gestartet wurde.

In der untersten Zeile wird der Mbdem Zustand angezei gt:
EMPF Squel ch of fen, es wird gerade enpfangen

RV Sqgel ch zu, aber enpfangsbereit, kein Signal
SEND: Es werden gerade Daten gesendet.

n2 = Ret ry- W eder hol ungsz, hl er (aktueller Stand). Geht
di eser gegen 0, ist die Verbindung abri agef, hrdet.
o] = Anzahl der gesendeten, aber nicht best,tigten Pakete.

Dann fol gt das Datumund die Uhrzeit, ebernomren aus dem DCS.

4. DER BEFEHLSSATZ



4.1 TNC Konmmandos
Bakent ext
G bt den Text an, der imlInfofeld der Bake ausgestrahlt w rd.

Connect Not <Cal I > <Cal|l> ...

Setzt eine Liste von Rufzeichen, von denen kein Packet akzeptiert
wird. Es wird allerdings dann kei n DM ausgestrahlt, sondern Pakete
von und zu Stationen aus der Liste werden so behandelt, als w,ren
sie nie enpfangen worden, also einfach ignoriert.

Connect <Cal | > <Di gi 1> <Di gi 2>

Das Connect - Kormando baut ei ne Verbi ndung zu dem angegebenen Zi el -
call auf, gegebenenfalls <ber di e angegebenen Di gi peater. Erlaubt
sind nmaxi mal 8 Digi peater. Bei Direktverbi ndungen mua nur das

Ruf zei chen des QSO Partners ei ngegeben werden (z.B. : C DKOABC).
Die einzelnen Calls k”nnen durch Leerzei chen oder Konmas getrennt
wer den.

Di sconnect

Di eser Befehl trennt eine bestehende Verbi ndung w eder auf oder
bricht einen Connectversuch ab. Wrd der Befehl zweimal

unmi ttel bar hinterei nander gegeben, wird auch keine Reckantwort des
Partners erwartet (UA oder DM, umin den D sconnectet-Mdus zu
kommen. Dies ist dann n"tig, wenn eine Verbindung durch Ausfall
des Partners oder n,chsten Digis abrei a und man nicht nehr
abwarten nfchte, bis die Retries auslaufen, d.h. ein zweinaliges
Aufrufen trennt sofort.

DCal | s
G bt das Call an, unter demdie Station Packets digipeatet. DCALL
kann gl ei ch dem MYCALL sein, mua aber nicht.

LI NKTi me <Wért in 10s>

Nach Abl auf dieses Tinmers wird jeweils sber ein RR-Frane di e Link-
strecke getestet, falls sonst in dieser Zeit keine anderen Daten
ebermttelt wurden. Kommt auf das RR keine Best,tigung zureck,

wi rd nachgepol It und nach Abl auf von RETRY di e Verbi ndung
getrennt. Dies ist dann der Fall, wenn zwi schenzeitlich der Link
schl echter geworden ist oder ein Digi oder der QSO Partner
abgeschal tet haben, ohne die Verbindung zu trennen. Defaul twert

i st 30.

MAXf rame <Wert >

Das TNC kann nehrere Packets aussenden, ohne daa eine

Enpf angsbest ,ti gung enpfangen wird. Di e maxi nal e Anzahl der
unbest ,tigten Packets wird mr Muxframe angegeben. Es sind Werte
von 1...7 zul,ssig.

Mvcal | <CALL1> <CALL2>....
Legt das Rufzeichen fest, daa das PC-COM al s ei genes Ruf zei chen
benut zen solI. Zur Unterschei dung kann eine Zahl von 1 bis 15 mit

ei nem Bi ndestrich an das Rufzei chen angeh,ngt werden. Mt dem
MYCALL- Bef ehl k”nnen die Stationscalls vorbesetzt, und ge,ndert
wer den. Bei m Ver bi ndungsauf bau eines Ziel wird grunds,tzlich erst
ei nmal das erste der angegebenen Calls verwendet.

Pacl en <Wert>

besti mt di e maxi mal e Franel ,nge bei Eingaben <ber das Termi nal.
Bei Franes, die eber die eigene Station als Digipeater |aufen,
wird imrer die Originall,nge weitergegeben. Zul,ssig ist der

Wert eberei ch von 1 bis 256, bei Eingabe von 0 kann es zum Absturz



kommen. Der einzustell ende Wert richtet sich nach der Qualit,t der
Ver bi ndung zur Gegenstation

RETry <Wert>

Maxi mal e Anzahl von W eder hol ungen ei nes nicht best,tigten
Packet s.

Bei Connect und Di sconnect werden nur RETRY/ 4 - Versuche unternom
nmen. Bei Connectversuchen eber einen D gi peater werden aufgrund
der unbekannten Anzahl von Autorouter-Digis RETRY*2 W eder hol ungen
angeset zt .

4.2 Tinmer - Komrmandos

Bei Abfrage wird der Wert mitgeteilt, der Wert sel bst nicht
ver ,ndert.

BEacon <Wert in 1s-Schritten>

Steuert di e Aussendung ei nes Bakentextes. Bei n=0 ist di e Baken-
funktion abgeschaltet. Bei n=900 wird der Bakentext alle 15

M nut en ausgesendet. Es wird der unter BTEXT abgespeicherte Text
auf dem mit UNPROTO fest gel egt em Wg gesendet .

DWait <Wert in 10ms)

Wartezeit zwi schen Ende der Kanal bel egung (DCD) und der Tastung
des Senders. Dwait-Zeiten sind Zufallszeiten zwi sche 0 und dem

ei ngestellten Wert. Dwait O darf nicht verwendet werden, da diese
m ni mal e Wartezeit den Digi peatern vorbehalten ist. (idealer Wert
200)

Txdel ay <Zeit>

Dies ist die Zeit zw schen Hochtasten des Senders und Aussendung
der geltigen Daten. Die Zeit wird in 10ns-Schritten angegeben
Mt TXDELAY kann man ei ne zu | angsanme Rauschsperre bei m Partner
konpensi eren, ein zu hoch eingestellter Wert erh”ht jedoch die
Frquenzbel astung unn”tigerwei se. Gstiger Wert 15 bis 40)

Frack <Wert in 100ns-Schritten>

Nachdem der TNC ei n Dat enpaket ausgesendet hat, wartet es eine
Wei | e auf di e Enpfangsbest,tigung der Cegenstation, dann sendet
si e das Packet nochnals aus. Die Wartezeit bis zur n,chsten
Aussendung stellt man mit Frack ein. Die tats,chliche Wartezeit
berechnet das TNC aus Frack , multipliziert nmt der zweifachen
Anzahl der Digipeater plus 1. Bei dem vorgegebenen Wert wird nur
der Startwert eingestellt und ist in der oberen Statuszeile

abl esbar (round-trip-timner).

| Pol I <Franel, nge>

Unter einemInfo-Poll versteht nan das sofortige nochmalige
Aussenden ei nes kurzen Franes, falls dieses beimerstennal von der
Cegenstation nicht best,tigt wrde. Die Ziffer hinter :1POLL gibt
an, bis zu wel cher L,nge des Info-Feldes imFranme ein Info Pol
stattfinden soll, was dareber hinausgeht, wird ganz normal nach
AX. 25 behandelt. Ein genstiger Wert ist z.B.

| POLL 80, da bei diesem Wert etwa die statistische Grenze zw schen
Gesant over head und Nutzdaten liegt.

RESpti me <Wert in 100ms>

gibt die Zeit an, nach der Packets des Partners best,tigt werden.
Di eser Wert nmud von Null verschieden sein, sollte aber nicht so
hoch sein, daa man vom Partner bereits wi eder gepollt wird (also
kl ei ner als dessen Frack). Bei gr”aeren, beiderseitigem Datenflua
k”nnen Best ,tigungspackets (RR) gespart werden, wenn RESPTI ME
einen Wert sehr viel gr”der als DMI T hat.



TQuit <Wert in 10s>

ist der Quittinmer. Dieser Tiner trennt di e Verbindung nach Ei ngabe
von QUIT, selbst wenn noch Daten vorliegen. Sinn dieses Tiners

i st, die Verbindung dann zu trennen, wenn die Daten eben aufgrund
des schl echten Links nicht nmehr abgesetzt werden k”nnen. Default-
wert 12.

4.3 Sonstige Befehle

4. 4. DARSTELLUNG DER | NFORVATI ON

CText <Text>

Mttels CTEXT wird eine Zeile festgel egt, die bei m Connect einer
Cegenstation autonati sch ausgesendet wird, z.B. GQuten Tag, danke
fer den Connect.

Ger nan

Um sowohl den Verfechtern von deutschen Zeichen als auch den
Freunden von IBM UM auten in PR-Texten zu i hrem Recht zu

verhel fen, kann mttels GERMAN EIN die ¢bliche deutsche

Unr aut darstel lung gew,hlt werden, nmit GERVAN AUS di e | BM Ut aute.
Dies betrifft nur die Sbertragung und Darstellung der Franes, die
Tast at ur bel egung bl ei bt davon unberehrt.

MCal | s <Call 1> <Call 2> ..

setzt die fer den Monitorbetrieb zu sel ekti erenden Rufzei chen

Si ehe nsel ect !

>

| ,at zu, gew sse Packets von und zu speziellen Stationen zu sel ek-
tieren umsie entweder auszubl enden oder ausschliealich darzustel-
len. Bestimte Q@SGs k”nnen so leichter mitverfol gt werden. Es k”n-
nen fol gende Werte gesetzt werden:

0 Moni t or - Sel ekti on aus, es werden alle ankonmenden
Frames angezeit. : MONITOR rmua naterlich aber dann fer
den betreffenden Kanal gesetzt sein.

1 @GO Mtschnitt. Hierbei werden die unter MCALLS
st ehenden Ruf zei chen stets paarwei se ausgewertet und
nur Verbi ndungen, in denen BEI DE Rufzei chen vorkonmen
auch auf dem Monitor dargestellt. Das ist auch be
nmehreren Paaren zugleich niglich

3 MIO-Betriebsart. Nur Pakete Zu den MCALLS- Ruf zei chen
wer den dargestel |t

Wrd zu den genannten Werten 10 hi nzuaddiert (also 11,12,13) so

wi rd di e entsprechende Funktion invertiert, d.h. die selektierten
Ruf zei chen werden NI CHT dargestellt, ansonsten erfolgt die Anzeige
ganz nor nal

5. Unpr ot o- Aussendungen
M chte man ei ne Unproto- (U )-Aussendung ausstrahl en, nmuad man ei nen
sol chen Text in das Sendefenster schreiben und mt Return

aussenden.

Naterlich kann auch ei ne Unproto- Adresse oder Digi peaterkette
angegeben wer den.



6. RSCKBLI CK UND ENTW CKLUNG

Die rasante Entw cklung der Personal - Conputer hat den

Funkamat euren ein g,nzlich neues Bet,tigungsfeld er”"ffnet. Ein
st,ndi g wachsender Teil der HAM CGenei nde wird vom Packet - Radi o-

Fi eber mit seinen Anwendungen w e Personal - Bul | eti n- Boar d- Syst em
(BBS) und DX PacketC uster erfaéat.

Al's in den siebziger Jahren die ersten Conmputer-Fertigger,te
erh,ltlich waren, begannen Amateure sofort, praktische Anwendungen
fer das HAM Shack (Funkbude) zu erstellen. Anfangs waren es u.a.
nur Morseebungs-, Fernschrei b-(RTTY) und Ausbreitungsvor hersage-
programe, bis imJahre 1978 das Canadi an Departnent of

Conmruni cation als erste derartige Beh”rde den Funkanateuren Packet
Radi o- Experi nente erlaubte. Innerhalb kurzer Zeit wurden von einer
I nt er essengr uppe, der Vancouver Amateur Digital Conmunications

G oup (VADCG), eber 500 (Term nal Node Controller) TNCs
hergestellt und weltweit vertrieben. Ende 1981 formierte sich in
Ari zona/ USA di e Tucson Anateur Packet Radi o (TAPR) O gani sation
von der wesentliche Inpulse fer die weitere Gestaltung dieser
Betriebsart ausgi ngen. In kurzer Zeit wurden zwei aufeinander

f ol gende TNC- Model | e von TAPR konstruiert und an eine Vielzahl von
I nt eressenten weitergegeben, die durch regen Infornationsreckflua
an der Fertigstellung der bekannten TAPR- TNC-KI Ts beitrugen.Di e
von der VADCG herausgegebene Software war wegen stark

ei ngeschr,nkter Betriebsniglichkeiten Gegenstand unfangrei cher

Di skussi onen. Unter dem Druck des herannahenden Starts von OSCAR
10 (Orbital Satellite Carrying Amateur Radi o) einigten sich die
ver schi edenen Packet - Radi o- Gruppen auf ein einheitliches

Prot okol I, das AX. 25. Die wi chtigsten Probl ene des Public-Packet -
Swi t ched- Net wor k- Prot okol I s waren von Eric Scace, K3NA, einer der
Aut oren des kommerziellen Standards X 25, gel”st worden. In |angen
Arbei tssitzungen mit Hank Magnuski, KA6M und Harold Price, NK6K
hatte man den Grundstein fer das AX 25 (Amateur-Protokoll X 25)
gel egt .

Di e gl eckliche Ehe zwi schen Conputer und Funk macht es dem Anat eur
auch in Zukunft niglich, an der Vorderfront technol ogi scher
Fortschritte wesentlich nmit beizutragen

7. Erkl,rungen zum AX. 25 Prot okol

Wesentlicher Teil des AX 25 Protokolls ist das Open- Systens-

I nt erconnecti on- Ref erence-Modell (COSI-RM der Internationa

Organi zation of Standardi zati on. Es besteht aus den fol genden

si eben Ebenen (I ayers):

Layer 1, die physikalische Ebene betrifft Mdens, Funkger,te und
das gesante Konmmuni kati onsnmedi um Layer 2, die Link (Verbindungs-)
Ebene formert Daten-Bits zu Rahnmen (Frames). In di eser Ebene

wer den durch Sberwachungsrahnmen di e Funkverbi ndung hergestellt und
Fehl er ent deckung sowi e W ederverbi ndung erl edigt. Layer 3, die

Net zwer k Ebene sorgt fer Adressierung, Lenkung, Miltiplexing und
Fl ua der Packets.

Layer 4, die Transport Ebene tr,gt Sorge fer den korrekten
Datenflud i m St”rungsfall. Layer 5, die "Sitzungsebene" begi nnt
und schlieat die jeweilige Kommuni kati on i m Netzwerk. Layer 6, die
Dar st el | ungsebene erl edi gt di e Kodi erungsebersetzungen und
Kontroll- datenstruktur, stellt die Fornate dar und organi siert
den Dat enaustausch nit den periph,ren Speichern. Layer 7, die
Anwendungsebene enth,lt Teil e des Applikationsprogranmes die «ber
di e darunterliegende Schichten konmuni zi eren

Auf bau ei nes Pakets.

Das Paket begi nnt und endet mt Flags. Undas Auftreten der Flag-



Kodi erungi nnerhal b ei nes Pakets zu verhindern, wird bei m Senden
automati sch nach 4 Einsern eine 0 eingefegt und diese Null w eder
bei m Enpfang elinmniert, (bit-Stuffing).

Adreéafel d

Das Adressfeld enth,lt das Absender-, das Enpf,nger-, und bis zu 8
Di gi peat er - Ruf zei chen. Es dient zur selektiven Angabe des

Enpf ,ngers. Je Adresse sind 7 Bytes vorgesehen, je 6 fer das

Ruf zei chen und eine Stelle fer den SSID (Secondary Station
Identifier).

Das Adreafeld ist beendet, wenn das bit.0 des letztenSSID eine 1
enth,lt. Um di ese Bedi nhgung eindeutig zu erfellen, werden alle
ASCl | - Zei chen des Rufzeichens um1 bit nach |inks geschoben und
das bit 0 auf O gestzt.

Steuerfeld

Mt dem Steuerfeld wird die Art des Pakets und sei ne Auf gabe
gekennzeichnet. Ein I-Feld enth,It Informationen, ein S

(Supervi sory-) Paket bew rkt die Steuerung und Sberwachung des

Dat enfl usses und die Quittierung von enpfangenen Paketen, U
(unnuneri erte) Paket e haben di e Funkti onen Ver bi ndungsauf -

und -abbau sowi e Aussendung von unnunerierter |Information

auaer hal b ei ner bestehenden Verbi ndung. Di e Kurzzei chen erschei nen
auch in Monitorausschriften.

Di e ei nzel nen Pakete haben dabei fol gende Aufgaben:

DI SC (Di sconnect, Trennung der Verbi ndung)
Wrd bei ei nem Di sconnect-Kommando gesendet .

DM (Di sconnect Mbde)

Negative Antwort auf ein SABM Die Station ist nicht willens oder
in der Lage, eine Verbindung aufzunehnmen, oder sie erhielt ein an
si e adressiertes Paket ohne eine vorherige Verbi ndungsanf orderung
( SABM

FRVR (Frame Reject, Rahnen Reckwei sung)

Es wurde ein unverst,ndliches Paket enpfangen. Das FRMR- Paket
enth,It eine Information «ber den Fehler (falscher Steuerfeld-
Code, I-Feld zu lang usw.)

| -Fel d I nformationsfeld)
Nur |-, U- und FRVR-Pakete enthalten ein |I-Feld. D e maxinale
L,nge eines |-Fel des betr,gt 256 Bytes.

PID (Protokoll Identifier)
Das PID-Feld ist das erste BYTE eines |Infornationsfel des und i st
fer die Spezifizierung des Netzprotokolls (Schicht 3) reserviert.

REJ (Rej ect, Zureckweisung)

Fordert di e Wederholung ab Paket N(R) an, wenn zw schen dem
enpf angenen N(S) und dem ei genen Z,hl er kei ne Sbereinsti nmung
best eht, al so Pakete verworfen werden nuéten.

RNR (Recei ver Not Ready, Enpf,nger nicht bereit)
Best,tigt den Enpfang bis Paket N(R)-1 und zei gt an, daa i m Monent
kei ne weiteren Pakete angenonmen werden k”nnen.

RR (Recei ver Ready, Enpf,nger bereit)
Quittiert den Enpfang bis N(R)-1 und/ oder hebt den Zustand "ni cht
bereit" (RNR) auf. Fragt - als Kommando gesendet - den Status der



Gegenstation ab. Best,tigt als Antwort di e Enpfangsbereitschaft.

SABM (Set Asynchronous Bal anced Mbde - Ver bi ndungsanf or der ung)
Begriff fer "connect request supervisory packet". Wrd bei einem
Connect - Konmando gesendet .

SCC (Serial Conmunications Controller)
Weiterentw ckelte Version des "Serial |nput/CQutput” Chip.

UA (Unnunbered Acknoww edge, unnunmmerierte Quittung)
Positive Antwort auf den SABM oder DI SC. Best,tigung, daa
Ver bi ndung hergestellt oder getrennt wurde.

U (Unnunbered I nformation)

Mt einem U -Paket kann Information entlang des im Adreéafeld
angegebenen Weges gesendet werden, ohne daa eine Fluakontrolle
geschi eht. Der Adressat kann den Enpang best,tigen, nua das aber
nicht. Ceeignet fer Testzwecke, Bakentexte und Rundspreche.

Die Prefsunme wird nach ei nem genormten Pol ynom berechnet. Di eses
Pol ynom i st i mHDLC Protokoll enthalten und wird eber das gesante
Paket kontrolliert und danach entschi eden, ob das Paket fehlerfre
ebertragen worden ist. Ein Fehler wird mit einer

Wahr schei nlichkeit von 1,2 E-13 nicht erkannt. Fer diese
Prefsumenbi | dung und deren Kontrolle wrd der CR-Code (Cyclic
Redundancy Code) verwendet. Die Sbertragung ist also bei richtiger
Prefsume nahezu fehlerfrei. Bei einem Prefsumenfehler wird das
Paket al s ni cht enpfangen gewertet.

*ber ei nen Koppel kondensator abgetrennt. In Serie mt der PTT-
Taste nua nun ein Wderstand mt ca. 2k bis 10k Chm ei ngef gt
werden, damit die NF nicht kurzgeschl ossen wird. Bei Drecken der
PTT flieat nun e<ber den Wderstand ein Strom welcher den Sender
tastet. Bei m Funknmodem PC-COM i st di eser Wderstand bereits

ei ngebaut; di e Aktivierung geschi eht durch Kurzschlieéen der

Lei tungen grau und schwarz. (Verbinde Pin 8 und Pin 9);

ab Version 2, erkenntlich durch die seitlich aufgebrachten Labels
PCC- V2.

Not i zen:



